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PIOTR WYSZOMIRSKI, WANDA £UKASIK, IZABELA CIEŒLIKIEWICZ

Kaolinitic clays of Turów open pit as a raw material for the production
of ceramic tiles by means of fast firing

K e y w o r d s

Kaolinitic clays, clays accompanying brown coal, ceramic tiles, fast firing

A b s t r a c t

Kaolinitic clays from intercoal complex B of Turów open pit are characterized by advantageous technological
parameters required in industry of ceramic tiles. Technological properties of fast-fired clays are influenced, to a large
extent, by time and conditions of their thermal treatment. Their fast firing in laboratory roller kiln leads to intense
sintering within temperature range 1150—1200°C what results in the increase of total shrinkage and the decrease
of water absorption.

I£Y KAOLINITOWE Z KOPALNI TURÓW JAKO SUROWIEC DO PRODUKCJI P£YTEK CERAMICZNYCH
METOD¥ SZYBKOŒCIOWEGO WYPALANIA

S ³ o w a k l u c z o w e

I³ kaolinitowy, kopaliny towarzysz¹ce, p³ytki ceramiczne, szybkoœciowe wypalanie

S t r e s z c z e n i e

Badane i³y kaolinitowe pochodz¹ce z kompleksu miêdzywêglowego B kopalni Turów wyró¿niaj¹ siê korzystnymi
parametrami technologicznymi wymaganymi w przemyœle ceramicznym. Na ich w³aœciwoœci technologiczne po
wypaleniu metod¹ szybkoœciow¹ w znacznym stopniu wp³ywaj¹ czas i warunki obróbki termicznej. Wypalanie
badanych i³ów t¹ metod¹ w laboratoryjnym piecu rolkowym prowadzi do intensywnego spiekania w zakresie tem-
peratur 1150—1200°C, co zaznacza siê m.in. wzrostem skurczliwoœci ca³kowitej i spadkiem nasi¹kliwoœci.



KRZYSZTOF GALOS

Mineral waste raw materials and their importance in the domestic
management of mineral raw materials

K e y w o r d s

Industrial wastes, mineral waste raw materials, sources of mineral information, minerals yearbook

A b s t r a c t

The paper presents increasing importance of secondary (waste) raw materials in the domestic management of
mineral raw materials. The definition of mineral waste raw material is proposed. Paper reviews various types of mineral
waste raw materials and their use in the economy. Sources of information on manufacture and use of mineral waste raw
materials are analysed. In the conclusion, current and future significance of such materials in the domestic management
of mineral raw materials is evaluated.

MINERALNE SUROWCE ODPADOWE I ICH ZNACZENIE
W KRAJOWYM BILANSIE GOSPODARKI SUROWCAMI MINERALNYMI

S ³ o w a k l u c z o w e

Odpady przemys³owe, mineralne surowce odpadowe, Ÿród³a informacji surowcowej, bilans gospodarki surowcami
mineralnymi

S t r e s z c z e n i e

Artyku³ prezentuje rosn¹c¹ rolê wtórnych (odpadowych) surowców mineralnych w krajowej gospodarce surow-
cami mineralnymi. Przedstawiono w nim propozycjê definicji mineralnych surowców odpadowych. Zaprezentowano
wa¿niejsze grupy mineralnych surowców odpadowych oraz ich zastosowania gospodarcze. Analizie poddano tak¿e
Ÿród³a informacji o wytwarzaniu i u¿ytkowaniu mineralnych surowców odpadowych. W podsumowaniu przed-
stawiono ocenê obecnego i przysz³ego znaczenia tego typu surowców w krajowej gospodarce poszczególnymi grupami
surowców mineralnych.



ROBERT UBERMAN

Using option pricing for valuation of mineral deposits

K e y w o r d s

Valuation, mineral deposits, options, scenario analysis

A b s t r a c t

The article presents three different approaches to a valuation of a mineral deposit. The use of classical DCF
methodology was tested against option pricing supplemented by scenario analysis. The option-pricing approach was
applied in order to include the freedom of choice factor into consideration. The DCF methodology disregards the fact
that acquiring party may alternate time scheme of investing in mining activities according to when the deposit will be
really needed. The scenario analysis was employed in order to translate financial solutions into real action plans.

WYKORZYSTANIE MODELU WYCENY OPCJI DLA OKREŒLANIA WARTOŒCI Z£O¯A

S ³ o w a k l u c z o w e

Wycena, z³o¿a minera³ów, opcje, analiza scenariuszowa

S t r e s z c z e n i e

Artyku³ prezentuje trzy ró¿ne podejœcia do problemu wyceny z³o¿a. Klasyczna postaæ modelu zdyskontowanych
przep³ywów gotówki zosta³a skonfrontowana z podejœciem opartym na metodologii wyceny opcji z wykorzystaniem
elementów analizy scenariuszowej. Metodologia wyceny opcji zosta³a zastosowana w celu uwzglêdnienia w wycenie
czynnika swobody wyboru. Metodologia zdyskontowanych przep³ywów gotówki nie bierze bowiem pod uwagê faktu,
¿e nabywaj¹ca strona mo¿e kszta³towaæ swobodnie harmonogram zagospodarowywania i eksploatacji z³o¿a w za-
le¿noœci od zapotrzebowania rynku. Analiza scenariuszowa zosta³a wykorzystania w celu pokazania praktycznych
konsekwencji dla podejmowanych dzia³añ zarz¹dczych.



ALEXANDER N. SHASHENKO

Mathematical models in geomechanics

K e y w o r d s

Mathematical modelling, geomechanics

A b s t r a c t

The mathematical models of narrow enough class will be considered in the frames of present statement: model of
geological surroundings; geometrical model of object; model of distribution of stresses and shifts around working
(main working, development working, coal face); model of distribution of extension and transpherences around
the system of holes; model of interaction of scanning signals (waves) with the structural and power heterogeneities
in rock mass.

MATEMATYCZNE MODELE W GEOMECHANICE

S ³ o w a k l u c z o w e

Modelowanie matematyczne, geomechanika

S t r e s z c z e n i e

W niniejszym artykule rozwa¿ane s¹ nastêpuj¹ce modele matematyczne: model otoczenia geologicznego, geome-
tryczny model obiektu, model rozmieszczenia nacisków i przemieszczeñ w wyrobisku (wyrobisko g³ówne, prace
przygotowawcze i przodek), model interakcji sygna³ów skanuj¹cych (fal) w warunkach strukturalnej niejedno-
rodnoœci mas skalnych.



ROBERT DUDA, STANIS£AW WITCZAK

Modeling of the transport of contaminants from the ¯elazny Most
flotation tailings dam

K e y w o r d s

Groundwater, modeling, mass transport, prediction, flotation tailings

A b s t r a c t

The ¯elazny Most dam, the biggest industrial dump in Europe, which serves as a recipient of copper ores flotation
tailings, has been operating for 25 years. The area of the dam is 14 km2, volume 315×106 m3, and final volume up
to 700 × 106 m3. The water from the dam seeps into an underlying phreatic porous aquifer. The aquifer is quite
heterogeneous, of variable thickness from 1 up to 20 m, including layers of high transmissivity up to 300 m2/d. Several
plumes flow into the aquifer mainly containing chlorides and sulfates. The largest plume extends 900 m downstream of
the dam. A two-dimensional regional model for the vicinity of the tailings dam serves as a basic tool for environmental
impact assessment, prediction of groundwater pollution and methods of groundwater protection. The model is
permanently fitted and calibrated every 4—5 years according to hydrogeological, hydrological and geophysical
monitoring. Technologies for groundwater pollution control were developed. The idea is to limit hydraulic outflow
from the dam. Series of wells were designed around the dam to modify hydraulic patterns. New water divides are going
to develop and restrict movements of pollutants.

MODELOWANIE MIGRACJI ZANIECZYSZCZEÑ Z SK£ADOWISKA ODPADÓW POFLOTACYJNYCH ¯ELZANY MOST

S ³ o w a k l u c z o w e

Wody podziemne, modelowanie, migracja zanieczyszczeñ, prognoza, odpady poflotacyjne

S t r e s z c z e n i e

Sk³adowisko ¯elazny Most jest najwiêkszym sk³adowiskiem odpadów przemys³owych w Europie, na którym
od 25 lat gromadzone s¹ odpady po flotacji rud miedzi. Powierzchnia sk³adowiska wynosi 14 km2, objêtoœæ odpadów
315 × 106 m3, ostateczna objêtoœæ to oko³o 700 × 106 m3. Wody nadosadowe przesi¹kaj¹ ze sk³adowiska do warstwy
wodonoœnej o charakterze porowym i swobodnych warunkach ciœnieñ. Warstwa jest silnie heterogeniczna, o zmiennej
mi¹¿szoœci (od 1 do 20 m) i zawieraj¹ca strefy o wysokiej przewodnoœci (od 1 do 300 m2/d). Kilka strumieni
zanieczyszczeñ z wysokimi stê¿eniami g³ównie chlorków i siarczanów migruje ze sk³adowiska na jego przedpola
zgodnie z kierunkami przep³ywu wód podziemnych. Najwiêksza strefa zanieczyszczeñ siêga na odleg³oœæ 900 m
od sk³adowiska. Dwuwymiarowy regionalny model numeryczny otoczenia sk³adowiska jest narzêdziem oceny
oddzia³ywania sk³adowiska na œrodowisko, prognoz zanieczyszczenia wód podziemnych i metod ich ochrony.
Model jest wielokrotnie kalibrowany i dopasowywany co 4—5 lat do wyników monitoringu hydrogeologicznego,
hydrologicznego i geofizycznego. Opracowano na nim sposób ograniczenia migracji wód nadosadowych polegaj¹cy
na hydraulicznym zamkniêciu wyp³ywu wód ze sk³adowiska. Zaprojektowano barierê studni odwadniaj¹cych roz-
mieszczonych wokó³ sk³adowiska, modyfikuj¹cych kierunki przep³ywu wód podziemnych. Odtworzone w ten sposób
dzia³y wód podziemnych ogranicz¹ rozp³yw zanieczyszczeñ.



ZENON PILECKI

Geophysical investigations on discontinuous deformations recognition

K e y w o r d s

Mining, environmental impact, discontinuous deformation, geophysical methods

A b s t r a c t

In Poland, in some sites of mining Zn-Pb/Fe ore and hard coal, the shallow exploitation caused discontinuous
deformations on the surface. The complicated geological and mining conditions create difficulties in describing the
mechanisms of forming and propagating the deformations. In such conditions the geophysical methods are useful for
recognizing the anomalies in rock mass and for predicting its development. Some of them like gravimetric, resistivity,
ground penetrating radar and seismic are the most applicable. This work gives also some basic remarks on advantages
and limitations of geophysical methods related with recognition of discontinuous deformation causes.

BADANIA GEOFIZYCZNE DLA ROZPOZNANIA DEFORMACJI NIECI¥G£YCH

S ³ o w a k l u c z o w e

Górnictwo, deformacje nieci¹g³e, metody geofizyczne

S t r e s z c z e n i e

W Polsce na terenach p³ytkiej eksploatacji rud Zn-Pb/Fe i wêgla kamiennego wystêpuje zagro¿enie deformacjami
nieci¹g³ymi. Z³o¿one warunki geologiczne i górnicze powoduj¹ trudnoœci w opisie mechanizmu tworzenia siê i pro-
pagacji deformacji. W takich warunkach wykorzystuje siê metody geofizyczne do rozpoznania anomalii identy-
fikowanych ze strefami os³abienia w górotworze i oceny ich propagacji. Do najbardziej rozpowszechnionych metod
opisanych w pracy nale¿y zaliczyæ grawimetryczn¹, elektrooporow¹, radarow¹ i sejsmiczn¹. Praca ta omawia równie¿
podstawowe wady i zalety metod geofizycznych wykorzystywanych do rozpoznawania deformacji nieci¹g³ych
w warunkach eksploatacji na Górnym Œl¹sku.



ALINA KOZARKIEWICZ-CHLEBOWSKA

Strategic value and its assessment in the evaluation of mineral projects

K e y w o r d s

Mineral project, project assessment, strategic value, real option

A b s t r a c t

Strategic value of a project (or the value of strategic opportunities) appears when the realization of a project offers
additional opportunities which would not be discovered if the project had not been chosen to be realized. The projects
with strategic value are often called creating options as they give the rights, but not the obligation, to use these
additional opportunities, an investor will exercise the option if he finds it beneficial.

Many investment projects connected with the exploration and development of mineral resources have strategic
values. The main aim of this paper is to present the importance of the complex analysis of mining investment projects
which allows one to discover their strategic value. The paper demonstrates methods of the assessment of a project with
strategic value through the application of the approaches based on scenario planning, simulation as well as on real
options concept.

WARTOŒÆ STRATEGICZNA I JEJ SZACOWANIE W OCENIE GÓRNICZYCH PROJEKTÓW INWESTYCYJNYCH

S ³ o w a k l u c z o w e

Górnicze projekty inwestycyjne, ocena projektów, wartoœæ strategiczna, opcje rzeczowe

S t r e s z c z e n i e

Wartoœæ strategiczna projektu, okreœlana jako wartoœæ mo¿liwoœci strategicznych, dotyczy przypadków, w których
realizacja projektu inwestycyjnego otwiera dodatkowe mo¿liwoœci, które nie pojawi³yby siê, gdyby projekt nie
zosta³ skierowany do realizacji. Projekty z wartoœci¹ strategiczn¹ okreœlane s¹ czêsto jako kreuj¹ce opcje — daj¹
inwestorowi prawo (ale nie obowi¹zek) wykorzystania tych dodatkowych mo¿liwoœci, inwestor mo¿e zrealizowaæ
opcjê rzeczow¹, jeœli uzna, ¿e jest to dla niego korzystne.

Wiele projektów z zakresu poszukiwañ i eksploatacji surowców mineralnych posiada wartoœæ strategiczn¹. Celem
artyku³u jest prezentacja znaczenia pe³nej analizy górniczych projektów inwestycyjnych pozwalaj¹cej na odkrycie ich
wartoœci strategicznych. W artykule przedstawiono równie¿ zasady szacowania wartoœci projektu z uwzglêdnieniem
wartoœci strategicznej poprzez zastosowanie podejœcia bazuj¹cego na analizie scenariuszy, symulacji oraz na wycenie
opcji rzeczowych.



ANDRZEJ PODOBIÑSKI

Strategy of struggle as an offensive form of marketing strategy

K e y w o r d s

Marketing strategy, strategy of struggle, extractive industry, minerals

A b s t r a c t

The study is focused on the strategy of struggle employed by a mining company. The fundamental conditions for
effective application of this strategy are analysed and its advantages and possible threats are presented.

STRATEGIA WALKI JAKO OFENSYWNA FORMA STRATEGII MARKETINGOWEJ PRZEDSIÊBIORSTWA PRZEMYS£U
WYDOBYWCZEGO NA RYNKU ZAGRANICZNYM

S ³ o w a k l u c z o w e

Strategia marketingowa, strategia walki, eksport, przemys³ wydobywczy, surowce mineralne

S t r e s z c z e n i e

Przeprowadzono analizê istoty strategii walki prowadzonej przez przedsiêbiorstwo przemys³u wydobywczego.
Zanalizowano podstawowe warunki skutecznego stosowania marketingowej strategii walki tego przedsiêbiorstwa oraz
korzyœci p³yn¹ce z jej przemyœlanego prowadzenia. Przedstawiono równie¿ zagro¿enia, jakie stwarza jej stosowanie
dla przedsiêbiorstwa.



ANDRZEJ PODOBIÑSKI

Imitation strategy as a key factor in mining company exports

K e y w o r d s

Imitation, marketing strategy, promotion campaign

A b s t r a c t

Among the available marketing strategies in dealing with major competitors of a mining company on the given
foreign market, the strategy of imitation may help to improve the company’s exports. Its most common forms, the
conditions for its successful employment and major advantages are discussed in the paper. The threats it involves are
also given due consideration.

STRATEGIA IMITACJI JAKO CZYNNIK ROZWOJU EKSPORTU PRZEDSIÊBIORSTWA PRZEMYS£U WYDOBYWCZEGO

S ³ o w a k l u c z o w e

Imitacja, eksport, strategia marketingowa, dzia³alnoœæ promocyjna

S t r e s z c z e n i e

Wœród wielu strategii marketingowych w stosunku do konkurentów na danym rynku zagranicznym przedsiê-
biorstwo przemys³u wydobywczego mo¿e — jako czynnik rozwoju eksportu wytwarzanych przez siebie surowców
mineralnych — stosowaæ strategiê imitacji. Omówiono najczêœciej stosowane formy tej strategii oraz warunki jej
skutecznego stosowania, a tak¿e korzyœci p³yn¹ce z prowadzenia tej strategii marketingowej. Przedstawiono równie¿
zagro¿enia, jakie powoduje jej stosowanie przez dane przedsiêbiorstwo przemys³u wydobywczego.



JOANNA KULCZYCKA, KAROL KONECZNY, ZYGMUNT KOWALSKI

Cost-benefit analysis for the assessment of environmental aspects
of mining industry

K e y w o r d s

Life Cycle Assessment (LCA), Cost-benefit analysis (CBA), mining waste management

A b s t r a c t

Environmental issues are having an increasing influence on the mining industry. Mining and metallurgical
processes are burdensome to the environment, mainly due to large bulk of material to be transported and processed. It is
impossible to contain such extensive activities within a limited area so the spheres of influence cover considerable
areas, even changing the landscape. The primary non-ferrous industries are particular examples of this, as non–ferrous
ores contains only a few percent of metals. The rest of extracted mineral has to eliminate gradually in the successive
stages of production. Thus, it is technology that decides the quality of the streams of separated waste and their total
amount cannot deny the law of mass conversation.

WYKORZYSTANIE ANALIZY KORZYŒCI I STRAT DO OCENY ASPEKTÓW ŒRODOWISKOWYCH PRZEMYS£U
WYDOBYWCZEGO

S ³ o w a k l u c z o w e

Ocena Cyklu ¯ycia (LCA), Analiza korzyœci i strat (CBA), gospodarka odpadami górniczymi

S t r e s z c z e n i e

W ostatnich latach w przemyœle wydobywczym coraz wiêkszego znaczenia nabieraj¹ badania i inwestycje maj¹ce
na celu ograniczenie zagro¿eñ oddzia³uj¹cych na œrodowisko naturalne. Pojawiaj¹ siê nowe techniki stosowane
w zarz¹dzaniu œrodowiskiem, np. Ekologiczna Ocena Cyklu ¯ycia (LCA). W przypadku górnictwa celem LCA
powinno byæ ustalenie, jaki wp³yw na œrodowisko wywiera ca³y proces produkcji danego surowca (od poszukiwañ
geologicznych po koñcow¹ utylizacjê produktu i rekultywacjê terenów pogórniczych) oraz okreœlenie, w których
fazach procesu zagro¿enia dla œrodowiska s¹ najwiêksze. Stosowanie analizy LCA przynosi istotne korzyœci przed-
siêbiorstwom, którym zale¿y na ograniczeniu negatywnego wp³ywu ich dzia³alnoœci na œrodowisko naturalne. LCA
jest bowiem narzêdziem, które pomaga w podejmowaniu decyzji dotycz¹cych ochrony œrodowiska ludziom za nie
odpowiedzialnym. Dziêki wynikom LCA mo¿na wskazaæ optymalne rozwi¹zania, maj¹ce na celu minimalizacjê
wp³ywu danego procesu lub produktu na œrodowisko. Pozwala ona bowiem nie tylko dokonaæ analizy globalnej, ale
tak¿e przyjrzeæ siê poszczególnym fazom procesu, np. procesowi zarz¹dzania odpadami. Dodatkowo, przeprowadzaj¹c
badania LCA mo¿na badaæ strukturê kosztów (LCC — koszty cyklu ¿ycia) w „ca³ym okresie ¿ycia projektu”. Wyniki
LCA i LCC mog¹ staæ siê podstaw¹ do prawid³owego i szybkiego przeprowadzenia analizy korzyœci i strat, która
uwzglêdniaæ bêdzie wszelkie aspekty œrodowiskowe. Analiza korzyœci i strat jest analitycznym narzêdziem, w którym
bierze siê pod uwagê zbiór kosztów i korzyœci i analizuje siê je z punktu widzenia producenta i odbiorcy. Wyra¿enie ich
w jednostkach finansowych przy u¿yciu metody zaktualizowanej wartoœci netto (NPV) umo¿liwia na wskazanie
rozwi¹zañ przynosz¹cych najwiêksze korzyœci. Przy uwzglêdnianiu aspektów œrodowiskowych — w niniejszym
artykule — zaproponowano, aby przy poszukiwaniu rozwi¹zañ optymalnych z punktu widzenia œrodowiska i ekonomii
stosowaæ zaktualizowan¹ wartoœci netto ca³ego cyklu ¿ycia (LCNPV) badanego przedsiêwziêcia.


