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MAREK NIEC*, STANISLAW PRZENIOSEO**

Problemy gospodarki zlozami kopalin

Stowa kluczowe

Z16za kopalin, wykorzystanie zt6z

Streszczenie

Stan zasobow zt6z kopalin w Polsce jest systematycznie ewidencjonowany i przedstawiany corocznie w publi-
kowanych bilansach zasobow z16z kopalin i wod podziemnych. Zarejestrowanych jest w nim 8146 zt6z (tab. 2).
Gospodarka ztozami kopalin jest regulowana ustawami ,,Prawo geologiczne i gérnicze” , ,,Prawo ochrony srodowiska”
i,,0 planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym”. Ramy prawne stwarzaja: okreslenie praw odnos$nie do wtasno$ci
7167 1 uzytkowania gorniczego, uwzglednianie zt6z w planach zagospodarowania przestrzennego, koncesjonowanie
poszukiwan i rozpoznawania zt6z kopalin oraz wydobywania kopalin ze z16z, system ewidencjonowania zmian stanu
zasobOw oraz nadzor goérniczy na wydobywaniem kopalin ze zt6z w tym nad gospodarka eksploatowanym ztozem.
Rozproszenie przepisow w roéznych aktach prawnych powoduje jednak niedociagnigcia w gospodarowaniu ztozami
kopalin, a w szczegolnosci w odniesieniu do ich ochrony. Szereg zagadnien dotyczacych zagospodarowania zt6z
pozostaje nierozwiazanych w sposob zadowalajacy. Zrodlem nieprawidlowosci jest miedzy innymi nieprecyzyjne
okreslenie praw wiasnosci zt6z. Ustawa Prawo geologiczne i gornicze nie uwzglgdnia w swym zakresie z10z nieza-
gospodarowanych. Nie sa objgte ochrona obszary perspektywiczne i prognostyczne wystgpowania z16z. Za pod-
stawowe zagadnienia wymagajace rozwigzania mozna wskazaé: opracowanie zasad ochrony z16z, w szczego6lno$ci
niezagospodarowanych i zasobow pozostawianych przez likwidowane kopalnie oraz potrzeby waloryzacji zt6z jako
obiektow ochrony, opracowanie kryteriow racjonalnej gospodarki ztozem w warunkach rynkowych, potrzebg stalej
weryfikacji bilansu zasobow, potrzebg systematycznego badania krajowej bazy surowcowej, zt6z prognostycznych
i perspektywicznych i stwarzania warunkéw dla ich ochrony, dostosowywanie klasyfikacji zasobow, w szczegolno$ci
zasobow przemystowych, oraz zasad oceny i kontroli gospodarki ztozem do potrzeb gospodarki rynkowej i wymagan
migdzynarodowych przez rownolegte wprowadzenie klasyfikacji migdzynarodowej do praktyki krajowej. Zasady
ochrony 716z, zwlaszcza nieeksploatowanych i obszarow perspektywicznego ich wystgpowania powinny by¢ uregu-
lowane w jednym akcie prawnym. Dla prawidtowej gospodarki kopalinami konieczne jest tez uznanie i wspomaganie
$§wiadomego tworzenia ,,zt6z antropogenicznych”.

BASIC QUESTIONS OF MINERAL DEPOSITS DEVELOPMENT

Key words

Mineral deposits development, mineral economy

Abstract

Mineral resources in Poland are systematically evaluated and the actualized data on their amount yearly published
as “Balance of resources of mineral deposits and underground waters in Poland”. Recently data on 8146 deposits are
recorded (tab. 2 ). The development of mineral deposits is realized under control of legal acts: “Geological and mining
law”, “Environment protection law” and “Act on land use and land development”. The legal framework consists of:
rules of ownership and mining usage of mineral deposits, presentation and treatment of mineral deposits in land use



planning, licensing mineral prospecting, exploration and mining, system of recording data on actual resources amount,
mining authority surveillance on deposit development and mine safety. Dissipation of mineral development rules in
different legal acts results in shortcomings in mineral deposits development and in their protection against land use that
makes them inaccessible. Several problems exist unsolved in definite, satisfactory, manner. The imprecise definition of
mineral ownership is the main concern. Geological and mining law do not touch problems of undeveloped mineral
deposits. These deposits as well as the area of possible their existence are not protected against land use planning
unfavourable for their future development. The main problems that should be solved are:
— elaboration of the rules of protection of undeveloped mineral deposits and abandoned after the mine closure,
— validation of deposits, according to their importance, as a basic criteria for selecting the most valuable ones
to be obligatory protected,
— constant verification of demonstrated resources and possibilities of detection of new ones,
— elaboration of criteria of rational mineral development in the market conditions,
— introduction of united nations framework classification of resources and reserves as parallel to existing
polish one,
— recognition the heaps of mining wastes, that could be utilized as mineral raw material, as “anthropogenic
mineral deposits” that allow better mineral market management.
The rules of mineral deposits protection and development should be presented in one legal act.



TADEUSZ KAPUSCINSKI*, MARIA PROBIERZ**

Wplyw wzbogaconego w glin metoda hydrotermalna kaolinu ,,Surmin”
na wlasciwosci wysokotemperaturowe palonek

Stowa kluczowe

Synteza hydrotermalna, kaolin ,,Surmin”, procesy wzbogacania w glin, wysokotemperaturowe palonki

Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badan wysokotemperaturowych probek wzbogaconych hydrotermalnie w boehmit
kaolinu ,,Surmin”. Na podstawie przeprowadzonych prob wypalania uzyskano palonki charakteryzujace si¢, w porow-
naniu do prob surowych, zdecydowanie wyzsza ggstoscia, nizszg porowatoscia i nasiakliwos$cia. Waznym wynikiem
dla prob po przerdbee hydrotermalnej byt wysoki w tych palonkach stopien mullityzacji w zakresie 55,7—60,0%, w pa-
lonkach surowych wynoszacy tylko 49,0%. Autorzy wskazuja na celowos¢ wprowadzenia metody hydrotermalnej
w przerobee uszlachetniajacej surowce kaolinowe.

THE IMPACT OF “SURMIN” TYPE KAOLIN UPGRADED WITH ALUMINUM BY MEANS OF THE HYDROTHERMAL METHOD
ON HIGH-TEMPERATURE PROPERTIES OF GROGS

Key words

Hydrothermal synthesis, “Surmin” type kaolin, aluminum upgrading processes, high-temperature grogs

Abstract

The scope of the paper is to present the results of tests on high-temperature samples of “Surmin” type boehmit
kaolin upgraded by means of the hydrothermal method. The obtained results of test baking trials indicate that, in
comparison with crude samples, the upgraded grogs have considerably higher density, lower porosity and absorbability.
A high level of sludge sedimentation within the range of 55.7—60% obtained in the samples subjected to hydrothermal
treatment constitutes an important result, especially as compared with crude grog sludge sedimentation only at the level
0f 49.0%.The authors specify the feasibility of applying the hydrothermal method in upgrade treatment of raw kaolin
materials.



KAZIMIERZ PRZEWEOCKI*, KAZIMIERZ SLIZOWSKI**

Skladowanie wysokoaktywnych odpadow promieniotworczych
w formacjach geologicznych

Stowa kluczowe

Odpady promieniotwoércze, sktadowanie podziemne, struktury skalne, naturalne analogi

Streszczenie

Wypalone paliwo z reaktorow jadrowych (SNF) oraz wysokoaktywne odpady promieniotwoércze z jego powtor-
nego przerobu (HLW) uwazane sa powszechnie za odpady szczegodlnie niebezpieczne, wymagajace specjalnego
traktowania. Przez kilkaset lat bowiem generuja one ciepto, a nawet po wystygnigciu nadal przez dtugi czas emituja
promieniowanie jonizujace oraz neutrony, pochodzace ze spontanicznego rozszczepienia zawartych w nich jader
transuranowcow. Stanowia tym samym zagrozenie dla naturalnego srodowiska przez okres ponad 1000 lat, potrzebny
do wygasnigcia w wyniku rozpadu promieniotwdrczego aktywnosci najbardziej dtugozyciowych nuklidow. Przyjmuje
sig, ze odpady tego typu powinny by¢ ztozone w glgbokich podziemnych sktadowiskach, w skatach zapewniajacych,
przez caly ten czas, pelng ich izolacj¢ od wod podziemnych. Tylko kilka typow skat jest w stanie spetnic ten warunek.
Wsrod nich wymienia si¢ zwlaszceza: sole kamienne, ity i skaty krystaliczne. W artykule omowione sa takie zagad-
nienia, jak: podziat odpadéw promieniotworczych na kategorie, wybor formacji geologicznych nadajacych si¢ do
lokalizacji sktadowisk, koncepcje ich budowy, ocena bezpieczenstwa i zwigzana z tym rola naturalnych analogdéw oraz
wybor potencjalnych miejsc na terenie Polski, nadajacych si¢ do lokalizacji tego typu sktadowisk.

DISPOSOD OF HIGH ZEVELWASTE IN THE GEOLOGICAL FORMATIONS

Key words

Radioactive waste, undergraund disposal, rocky struktures, natural analogues

Abstract

All over the world there exists a need to store highly active radioactive wastes in a safe way as long as they naturally
decay and do not reach natural environment before this time. Especially storing of spent nuclear reactor fuel (SNF) and
high level waste (HLW), resulting from the SNF reprocessing, creates serious problems. Such wastes continuously
produce heat for a period of few hundred years and emit ionizing radiation as well as neutrons from the fission of
transuranians for much longer time. If not properly shielded and insolated from the biosphere could be strongly
hazardous for men. The most realistic way of their neutralization is to store them in a deep geological formations and
keep isolated from the contact with ground waters for a sufficiently long time (>1000 years). Only few types of rocks are
able to meet such requirements. Among them special attention is paid to deposits of: rock salts, argillaceous formations
and hard rocks. In a paper described are such topics as: categories of radioactive wastes, selection of the appropriate
rock formations, review of the world-wide concepts of repositories, risk assessment and role of natural analogues
in this context as well as the concept of potential site selection at the territory of Poland.



ANDRZEJ HALADUS*, RYSZARD KULMA*

Doplywy wody do studni polozonej
w poblizu prostopadlych granic nieprzepuszczalnych

Stowa kluczowe

Hydrogeologia, ujgcia wod podziemnych, obliczenia prognostyczne

Streszczenie

Ujecia wod podziemnych nie zawsze sa wykonywane w sprzyjajacych warunkach hydrogeologicznych. Tym
bardziej prognoza doptywow wody do studni i skutkéw jej eksploatacji w postaci obnizonego zwierciadla wody
powinna by¢ wiarygodna i doktadna. Zagadnienie to zostato podjgte w niniejszej pracy dla schematu obliczeniowego
(modelu), w ktérym pojedyncza studnia potozona jest w poblizu dwoch, wzajemnie prostopadtych granic nieprze-
puszczalnych.

Wyprowadzone przez autoré6w wzory analityczne umozliwity wykonanie obliczen i poréwnanie uzyskanych
wynikow z rezultatami badan symulacyjnych na modelu warunkow hydrogeologicznych. Analiza btedow obliczen
wskazuje na duza zbieznos$¢ prognoz zarowno w ocenie wydajnosci studni, jak i wielko$ci depresji zwierciadta wod
podziemnych. Fakt ten potwierdza przydatno$¢ formut obliczeniowych i mozliwo$¢ ich wykorzystania w praktyce
hydrogeologiczne;j.

INFLOWS TO A GROUNDWATER INTAKE LOCATED IN THE VICINITY OF PERPENDICULAR IMPERMEABLE BOUNDARIES

Key words

Hydrogeology, groundwater intakes, prognostic calculations

Abstract

Groundwater intakes cannot be always located in favourable hydrogeological conditions. However, the prognosis
of an inflow to the intake and of the resulting drop in groundwater table position must always be credible and accurate.
This problem is discussed in the following paper for the model in which a single water well is located in the vicinity of
the two, mutually perpendicular, impermeable boundaries.

The fomulae developed by the authors enabled the calculations and the comparison of calculated results with the
simulation of hydrogeological conditions. Error analysis points to the high consistence of the prognoses for both
the discharge of an intake and the range of depression cone. Hence, the obtained results support the opinion on
applicability of formulae in hydrogeological practice.



MARIUSZ KRZAK*

Mozliwe wykorzystania teorii gier
w podejmowaniu decyzji w gornictwie

Stowa kluczowe

Gra, strategia, decyzja, badania operacyjne, analiza Monte Carlo

Streszczenie

W artykule zaprezentowano zatozenia teorii gier. Na przyktadach zdefiniowano rodzaje gier oraz przedstawiono
metodyke ich rozwiazywania. Praktyczne zastosowanie teorii gier w gornictwie zaprezentowano na przyktadzie
Rejonu Gtownego kopalni rud Cu-Ag Rudna. Uzyskane wyniki skonfrontowano z rezultatami symulacji Monte Carlo.

POSSIBLE APPLICATIONS OF THE GAMES THEORY IN MINING

Key words

Game, strategy, decision, operating research, Monte Carlo simulation

Abstract

Foundations of game theory were presented on the paper. On the examples different types of games and
methodology of their solutions were defined. The practical utilization of the game theory was presented on the example
of the Rudna copper-silver mine. Obtained results were comparised with Monte Carlo simulations effects.



ELZBIETA PILECKA*

Mozliwosci wykorzystania zdjec satelitarnych do analizy
sejsmotektonicznej Legnicko-Glogowskiego Okregu Miedziowego

Stowa kluczowe

Lineamenty, tektonika, sejsmiczmo$é

Streszczenie

W artykule przedstawiono analiz¢ lineamentow wyznaczonych ze zdje¢ satelitarnych i tektoniki Lubinsko-
-Glogowskiego Okrggu Miedziowego. Tektonika wplywa znaczaco na sejsmiczno$é, szczegolnie w zakresie wysoko-
energetycznych wstrzasow. W rejonie LGOM wystepuja dwa regionalne megalineamenty, ktore prawdopodobnie
maja zwiazek z roztamem wglebnym w skorupie ziemskiej. Tektonika przedpermska moze determinowa¢ zachowanie
si¢ stref uskokowych w ztozu, ktérych budowa jest bardzo skomplikowana z uwagi na wielofazowo$¢ powstawania
tych stref. Jednakze najsilniejszy wptyw miata aktywnos¢ tektoniczna w fazie laramijskiej, naktadajac si¢ na starsze
fazy gorotworcze. Poruszony problem jest istotny i nadal aktualny z uwagi na utrzymujaca si¢ na obszarze LGOM
znaczng ilo$¢ wysokoenergetycznych wstrzasow. Ma on znaczenie dla ochrony obiektéw powierzchniowych i pod-
ziemnych oraz bezpieczenstwa powszechnego na terenach gorniczych.

THE POSSIBILITIES OF USE OF SATELLITE PICTURES FOR SEISMOTECTONIC ANALYSIS IN LEGNICKO-GELOGOWSKI
OKREG MIEDZIOWY

Key words

Lineament, tectonics, seismicity

Abstract

In paper the analysis of lineaments determined on satellite and tectonic of LGOM has been presented. Tectonics
influences on seismicity particularly in the range of high-energy tremors. Two regional megalineaments are observed in
LGOM, probably, they have connections with deeper cracks in Earth interior. Up-to-Permean tectonics could determine
the behaviour of fault zones in LGOM deposits — very complicated due to multiphase formation. Otherwise,
subsequent tectonic activity — Laramean had the greatest influence on covering the elder tectonics in this area.
The problem of tectonic zone activity is essential and still important due to meaningful tremor occurrence of high
energy in the LGOM. It possess also meaning for environment and surface and underground infrastructure in this site.



HENRYK FILCEK*

Dynamiczne formy pelzania i relaksacji (odpre¢zenia) gorotworu

Stowa kluczowe

Gorotwor, petzanie, odprezenie, dynamika

Streszczenie

W pracy podano rozwazania na temat mozliwo$ci wzbogacenia reologicznego rownania konstytutywnego o czyn-
niki dynamiczne przez dodanie skladnikéw zawierajacych drugie pochodne wzglgdem czasu. Przeanalizowano
szczegblny przypadek dynamicznej formy reologicznej rownania konstytutywnego nazwanego standard dynamic.
Zdefiniowano i opisano zjawisko dynamicznego (przyspieszajacego) petzania oraz dynamicznej (pulsujacej) relaksacji.

DYNAMICS FORMS OF CREEP AND RELAXATION IN THE ROCK MASS

Key words

Rock mass, creep, relaxation, dynamics

Abstract

In the paper, considerations on the possibility of enrichment of rheological constitutive equation with the help of
dynamic factor have been notified. The sense of it embodies in supplement the component containing second derivative
at time. The particular dynamic form of rheological constitutive equation named standard dynamic has been analyzed.
The process of dynamic (accelerating) creep and dynamic (pulsating) relaxation has been defined.



