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Geneza zaburzen budowy geologicznej w horyzontach przemystowych
starobinskiego zloza soli potasowych (Bialorus)

Wprowadzenie

Pierwsze wzmianki na temat solono$nego obnizenia prypeckiego juz dos¢ dawno ukazaty
si¢ w polskiej literaturze geologicznej (Garlicki 1960). Starobinskie ztoze soli potasowych,
potozone w potudniowej czgsci Biatorusi, powstato w gornym famenie w obregbie zapadliska
Prypeci (rys. 1). Uformowaly si¢ wowczas 4 poktady (horyzonty I-IV) soli potasowych
grubosci od 1,5 m do 25 m (rys. 1A). Wstepuja one w obrgbie gérnodewonskiej serii
solono$nej (poziomy oreskij i streszinskij pigtra famenskiego), budujac synkliny o potogich
skrzydtach (rys. 1B). Seria solono$na, praktycznie bezwodna, sktada si¢ z przewarstwien soli
kamiennej (NS) i warstw weglanowo-ilastych (WIKarb) miazszosci od 2—-5 m do 50-70 m
i przykryta jest przez pozbawione ewaporatow ilasto-margliste osady (WIM) poziomu
poleskiego wieku famenskiego (Wysocki i in. 2007). Powyzej wstgpuja utwory mezo-
-kenozoiczne, gldwnie ilasto-piaszczyste oprocz osadow biatej kredy pigtra turonskiego. Na
obszarze zloza w obrgbie serii solono$nej wystgpuja uskoki o amplitudzie do 60—100 m,
dzielace ztoze na 4 bloki — krasnostabodskij, centralny, wschodni i darasinskij.

Podczas catej historii eksploatacji starobinskiego ztoza soli potasowych w centrum uwagi
znalazly si¢ cztery podstawowe problemy genetyczne: (a) paleogeodynamika dyslokaciji,
(b) geneza stref zubozenia, (c) charakter pokrywajacej poktady soli warstwy ilasto-marglistej
(WIM) i (d) warunki powstania zjawisk gazodynamicznych (ZGD). Z rozwigzaniem powyz-
szych probleméw wiaza si¢ Sci§le zagadnienia optymalizacji robot goérniczych (progno-
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zowania komplikacji geologicznych, uzasadniania grubosci warstwy wodoszczelnej i kon-
figuracji wskaznikow bazowych itd.). Aktualnie paleogeodynamika dyslokacji i problem
genezy WIM sa rozpatrywane w ramach stworzonych w ubieglym stuleciu hipotez ro-
boczych. Otéz a priori zaktada sig, ze najwigksza aktywnos$¢ uskokdéw na obszarze ztoza
starobinskiego zachodzita w epoce gornofranskiej, o czym $wiadczy stopniowe zmniej-
szanie si¢ ich amlitudy ku gorze. Zagadnienia ksztalttowania WIM w granicach depresji
starobinskiej byly wczesniej szeroko dyskutowane, obecnie jednak dominuje hipoteza (Cho-
dzkowa i in. 1967), ktérej zasadnicze tezy sa nastepujace: (a) WIM dzieli si¢ przynajmnie;j
na dwie podwarstwy; gorna cz¢$¢ WIM osadzita si¢ w normalnym zbiorniku solnym, dolna
za$ stanowi wynik przeksztalcen epigenetycznych skal solonosnych. Glownym sprawca
procesow postsedymentacyjnych byly wody infiltracyjne niedosycone w stosunku do KCI
i NaCl, ktore tugowaly sylwinit i halit budujace pierwotnie dolng czgs¢ WIM.

Badania zaburzen budowy geologicznej oraz obecnosci stref w granicach pdl kopal-
nianych — charakteryzujacych si¢ podobnymi cechami oraz anomaliami gérniczo-techno-
logicznymi — przeprowadzano podczas wykonywania rob6t gorniczych na poczatkowych
etapach eksploatacji ztoza, kiedy dokumentowano tylko niewielka ilo$¢ zjawisk geolo-
gicznych. Strefy zubozone — miejsca zubozone o sktadnik uzyteczny (chlorek potasowy)
w obregbie poziomu potasonosnego — najczgsciej wystepuja w Il horyzoncie potasowym,
z kolei powiazane sa tez z pojawianiem si¢ deformacji w III horyzoncie potasowym.
Zjawiska gazodynamiczne (nagle wyrzuty soli i gazow, emanacje, saczenia si¢) wystepuja
nie tylko w III horyzoncie (ze stropu i ociosow) w rejonach deformacji typu ,,niecki”,
lecz i w obrgbie wiaczonych do eksploatacji w XXI w. horyzoncie soli kamiennej na gt.
—305 m i w I horyzoncie potasowym (w obydwu przypadkach wystepuja w spagu warstwy).
Rozmieszczenie ZGD uwarunkowane jest zarowno budowa geologiczna jak i stosowanymi
technikami wydobywczymi. Na intensywnos¢ zjawisk gazodynamicznych maja duzy wptyw

v

Rys. 1. Polozenie, zasigg wystgpowania poktadow eksploatacyjnych (A) i przekrdj geologiczny (B)

starobinskiego ztoza soli potasowych

Objasnienia do rys. 1A: 1 — teren kopalni; 2 — granica obszaru gorniczego; 3 — nazwa kopalni lub obszaru

perspektywicznego; 4 — uskoki w III poktadzie soli potasowej; 5—-8 — zasiggi poktadow soli potasowych:

5 —1V-go, 6 — 1lI-go, 7 — 1I-go, 8 — I-szego; 9 — wyeksploatowane partie III poktadu;

10 — przekroj geologiczny (rys. 1B)

Objasnienia do rys. 1B: 1 — utwory kenozoiku; 2 — utwory mezozoiku; 3 — seria ilasto-marglista (WIM);

4 — famenska seria solonosna; 5 — poktady soli potasowych; 6 — uskoki

Fig. 1. Location, potash seams extents (A) and geological section (B) of the Starobin potash deposit
Explanations for fig. 1A: 1 — mine area; 2 — mining field boundary; 3 — name of mine or perspective area;
4 — faults in the IIIrd potash seam; 5-8 — extents of potash seams: 5 — VIrd, 6 — IIIrd, 7 — IInd, 8 — Ist;
9 — overexploited parts of IIIrd potash seam; 10 — geological section (fig. 1B)

Explanations for fig. 1B: 1 — Cenozoic deposits; 2 — Mesozoic deposits; 3 — clay-marly series (WIM);

4 — Famenian salt-bearing series; 5 — potash seams; 6 — faults
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metody robot przygotowawczych i oczyszczajacych wyrobiska. Dlatego jako swoiste ,,mar-
kery” geologiczne moga by¢ uznawane tylko ,strefy ewentualnych ZGD” — czyli takie
obszary gorotworu, w ktorych podczas prowadzenia robdt gorniczych mozliwe jest roz-
poznanie ZGD na podstawie kryteriow geologicznych. Kryteriami tymi moze by¢ znaczaca
grubos$¢ warstw skat ilastych i (lub) karnalitowych oraz obecno$¢ zyl/stref itow solnych,
utatwiajacych migracj¢ roztwordw elizyjnych.

Dotychczas nie opracowano cato$ciowego modelu genetycznego, ktéry wyjasniatby
powstanie wszystkich zaburzen budowy geologicznej ztoza starobinskiego, uwzgledniajac
zarazem rolg tektoniki dysjunktywnej. Obecnie niektore aspekty genezy soli potasowych
ztoza starobinskiego analizujg takze badacze polscy i niemieccy (Wysocki i in. 2007).
Obszerny zgromadzony materiat faktograficzny i wyniki opracowan teoretycznych (Smycz-
nik i in. 2007), wykonanych przez specjalistow réoznych organizacji naukowych, pozwolity
opracowa¢ model genezy stref ewentualnych ZGD i stref zubozenia.

Wszystkie zaburzenia geologiczne oraz weigcia w warstwie solono$nej uksztaltowaty sig
na etapie diagenezy — katagenezy. Na ich ksztattowanie wplyw wywarty warunki sedy-
mentacji, czynniki hydrodynamiczne i tektoniczne wystgpujace w potnocno-zachodniej
czgsci zapadliska Prypeci. Przebieg wystgpowania zjawisk gazo-dynamicznych (ZGD),
wodoszczelne wlasciwosci dolnej czgsci warstwy ilasto-marglistej (WIM) oraz aktywnosé
sejsmiczna wiaza si¢ bezposrednio z eksploatacja ztoza i dlatego nalezy je rozpatrywac
w $wietle dawnych i wspotczesnych warunkéw geodynamicznych.

1. Warunki paleogeodynamiczne

Caly proces powstawania wymienionych zjawisk mozna podzieli¢ na trzy etapy: 1)
ksztaltowanie struktur przydatnych do akumulacji cieczy, 2) powstanie glownych stref
migracji cieczy, 3) migracja i akumulacja cieczy. Powyzszy podziat jest do§¢ umowny,
poniewaz w réznych partiach ztoza procesy te mogly zachodzi¢ jednoczesnie.

Powstanie potencjalnych ,,akumulatoréw”cieczy. Gromadzenie soli podczas fa-
menu w depresji starobinskiej miato charakter cykliczny i cechowato si¢ przemienna
akumulacja soli i osadow weglanowo-ilastych. Wbrew tradycyjnym pogladom, ze ele-
menty synklinalne w III horyzoncie potasowym (struktury typu ,,niecka”) powstaty w wy-
niku procesow katagenetycznych, w niniejszej pracy proponowany jest model sedy-
mentacyjno-wczesnodiagenetyczny powstania takich form (rys. 2). Model ten bazuje
na morfologii synklin lokalnych, w ktérych tworzeniu si¢ znaczaca rolg odegrata baty-
metria zaglgbia solnego (rys. 2A). Na proces ksztaltowania lokalnych synklin w dolnej
warstwie sylwinitowej (DWS) III horyzontu potasowego wywieraly wplyw zaro6wno
czynniki sedymentacyjne (wzrost cisnienia wiazany z krystalizacja soli z solanek
w ponizej lezacych warstwach ilasto-solnych, oddziatywanie wiatru), jak i wczesno-
diagenetyczne (wygigcie warstw wskutek dyferencjacji ci$nienia geostatycznego, lokalna
tektonika).
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Rys. 2. Model powstawania zaburzen geologicznych (stref ewentualnych ZGD). A — powstanie struktury
synklinalnej; B — akumulacja materiatu ilastego w strukturach negatywnych; C — migracja cieczy po strefach
deformacji; D — migracja lateralna cieczy podczas wykonywania robot gorniczych
1 — skaty sylwinitowe; 2 — ity solne; 3 — s6l kamienna; 4 — karnalityty; 5 — pgknigcia zabliZznione przez
sylwinit, halit i it solny; 6 — deformacje; 7 — migracja cieczy; 8 — akumulacja ptynéw i gazu;

DWS — dolna warstwa sylwinitowa; 13 NS — 13 warstwa solna; WIKarn — warstwa ilasto-karnalitowa;

12 WIKarb — 12 warstwa ilasto-wgglanowa

Fig. 2. Model of geological complications genesis (zones of possible ZGD), A — syncline formation;
B — clay matter accumulation in the negative structures; C — fluid migration along deformation zones;
D — lateral fluid migration during mining works
1 — sylvinites; 2 — salty clays; 3 — rock salt; 4 — carnallities; 5 — fractures filled with sylvinite, halite
and salty clay; 6 — deformations; 7 — fluid migration; 8 — gas and fluid accumulation;

DWS — lower sylvinite bed; 13NS — 13th salt bed; WIKarn — clay-carnallite bed;
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Po osadzeniu utworéw DWS III horyzonu potasowego zachodnia czg$¢ depresji staro-
binskiej stanowita czynny obszar akumulacji materiatu terrygenicznego (rys. 2B). Do laguny
solonej trafiaty czastki ilaste, ktore wspotdziatajac z bardzo zmetamorfizowanymi roztwo-
rami solnymi budowaty warstwe ilasto-karnalitowa (WIKarn). Wspotdziatanie proceséw
sedymentacji klastycznej i chemicznej, wahania poziomu solanki, obecno$¢ lokalnych de-
presji w lagunie — to wszystko prowadzito do zwigkszenia udziatu itu na pewnych obszarach
zbiornika ewaporatowego i do wezesnodiagenetycznego uszczelnienia osadow. Postgpujacy
wzrost st¢zenia roztwordw spowodowal osadzanie si¢ karnalitu. Doptyw $wiezych wod
morskich do laguny, bez znaczacego udziatu materialu pelitowego, towarzyszyt powsta-
waniu osadow sylwinitowo-halitytowych gornej warstwy sylwinitowej. W konsekwencji,
po utworzeniu 13 warstwy solnej cata seria ilasto-karnalitowa (WIKarn) stanowita pod
wzgledem regionalnym wzglednie gruby klin solno-ilasty rozszerzajacy si¢ ku pédinocy,
w kierunku obszaru erozji i zrodta materiatu ilastego. Lokalnie zaznaczano odcinki o ano-
malnie zwigkszonej grubosci tej serii i zawartosci czgsci nierozpuszcezalnych, kontrolowane
batymetria oraz wlasciwosciami strukturalnymi basenu sedymentacyjnego.

Podczas formowania si¢ poziomow potasowych — zwlaszcza II horyzontu potasowego —
poludniowa czgs$¢ zaglebia solonosnego pod wzgledem batymetrycznym byta bardziej plytka
i w niej powstawaty pierwotne strefy zubozenia.

Powstanie gléwnych stref migracji cieczy. Jednoczesnie z ksztalttowaniem podscielajace;j
warstwy ilasto-halitowej zachodzily procesy tworzenia si¢, aktywizacji i zanikania licznych
uskokow nie tylko w potnocnej, poétnocno-zachodniej, potudniowej i srodkowej strefie
dyslokacjnej, lecz tez innych deformacji (na przyktad paleodeformacji w srodkowej czesci
ztoza). Te syn- i postsedymentacyjne uskoki, odpowiadajace najbardziej zdezintegrowanym
odcinkom calizny skalnej, stanowity glowne strefy migracji cieczy. Synsedymentacyjny
element przemieszczen mozna wyodrebni¢ za pomoca analizy grubo$ci warstw solnych.

Stopien aktywnosci i amplitudy dyslokacji zmniejszaly si¢ od spagu ku stropowi po-
ktadow soli. Na poziomie II horyzontu potasowego o ich obecnosci mozna wnioskowac¢ na
podstawie lokalnej szczelinowatosci (uktady szczelin przypominajace konski ogon) lub
po wystepowaniu dos¢ zdezintegrowanych skat.

Przeplyw i akumulacja cieczy. Z utworzonego osadu nastgpowat staty odptyw cieczy
(rys. 2C) spowodowany zwigkszajacym si¢ ci$nieniem geostatycznym (elizyjny etap roz-
woju hydrogeologicznego terenu ztoza). Dzigki obecnosci stref deformacji oraz zdezinte-
growanych odcinkow calizny skalnej nastgpowala migracja roztworéw zarowno po ptasz-
czyznach deformacji, jak obocznie wzdhuz warstw solnych i ilasto-weglanowych. Aku-
mulacja cieczy zachodzita w miejscach, gdzie koncentrowaty si¢ grube serie itow solnych
i karnalitu. Takie nagromadzenia w obrgbie serii ilasto-karnalitowej (WIKarn), 20, 26,
28 warstwach ilasto-weglanowych i w dolnej czgsci warstwy ilasto-marglistej sa istotne dla
genezy zjawisk gazodynamicznych (ZGD) w horyzoncie soli kamiennej na gt. —305m,
w III IT i I horyzontach potasowych.

Migrujace roztwory reagowaly ze skalami chlorkowymi dzigki procesom konwekcji
i dyfuzji. W warstwach solnych migracja cieczy prowadzita do stopniowego zastapienia
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karnalitu przez sylwin, a tego z kolei przez halit. Sylwinityzacja skat karnalitowych (czyli
»przemieszczenie si¢” frontu rozwoju sylwinitow w 11l horyzoncie potasowym) podczas
poznej diagenezy zachodzita tylko w tych miejscach, gdzie powstaty drogi migracji roz-
tworow (byly to gtownie warstwy i przerosty itow solnych). W konsekwencji obecnie
najbardziej pelne profile serii ilasto-karnalitowej (WIKarn) zachowaty si¢ w $rodkowe;j
czgsci ztoza, najbardziej oddalonej od potnocnej, srodkowej i zachodniej strefy tektoniczne;.
Nalezy podkresli¢, ze Kudriaszew (2001) jako wyjasnienie nagltych wyrzutéw gazu w po-
blizu warstw karnalitowych ztoza gérnokamskiego przyjat podobny do opisanego mecha-
nizm, bazujac na koncepcji dynamiki cieczy.

Intensywno$¢ halityzacji sylwinitow (powstanie wtornych stref zubozenia) zalezy bez-
posrednio od ilosci 1 rozmieszczenia nieciagtosci (Kutrylo 2005). Cecha wyrdzniajaca
prezentowanej hipotezy jest fakt przypisania kluczowej roli w powstawaniu wtoérnych stref
zubozenia nie tylko deformacjom o duzych amplitudach, lecz i ostabionym odcinkom
calizny skalnej oraz obecnosci w profilu horyzontow skat karnalitowych. Brak znacza-
cych stref wtornego zubozenia w III horyzoncie potasowym wynika z obecnosci ,,ostony
karnalitowej”!. Podczas przeksztatcen epigenetycznych uktadu roztwor — skaty chlorkowe,
do roztworu jako pierwszy trafiat karnalit. Ciecze nasycaly si¢ wowczas chlorkami po-
tasowym i magnezowym i nie byly zdolne do dalszego tugowania sylwinu z dolnej warstwy
sylwinitowej (DWS). Proces sylwinityzacji karnalitu jest dobrze widoczny na mapach
koncentracji karnalitu w obregbie dolnej czgSci warstwy ilasto-karnalitowej (WIKarn).
Maksymalny rozwdj wtoérnych stref zubozenia nastgpowat w okresie karbon — jura.

Deformacje w poktadach solono$nych w czasie dlugotrwatej przerwy w akumulacji
osadow (od konca pigtra poleskiego gornego famenu po jurg, infiltracyjny etap historii
hydrogeologicznej obszaru) kontrolowaly sie¢ rzeczna, posrednio wplywajac na ksztalto-
wanie postsedymentacyjnej dolnej czgsci profilu warstwy ilasto-marglistej (WIM). W tejze
warstwie wzdtuz koryt rzek rozwijaty si¢ rozcigcia ciekow wodnych, ktore powodowaty
lugowanie i odprowadzanie tatwo rozpuszczalnych soli z profilu geologicznego, owocujac
zwigkszeniem grubosci skal niesolnych (Zoglo 2005).

2. Wspélczesna geodynamika obszaru zloza

Duzy nacisk skal nadktadu podczas eksploatacji ztoza wywotuje zmiany pierwotnych
warunkow hydrodynamicznych. Naruszenie pierwotnego stanu napie¢ w gdorotworze po-
woduje takie negatywne zjawiska jak powstanie stref przesunig¢ na powierzchni terenu czy
pecznienie spagu w wyrobiskach goérniczych (przy robotach z systemami wstgpujacymi).
Rola neogeodynamiki we wspotczesnych deformacjach jest znikoma.

! Jednak w strefach w poblizu deformacji w I1I horyzoncie potasowym oddzialywanie roztworéw niedosyco-
nych w stosunku do chlorkow potasu bytlo tak intensywne, ze zostata zastapiona nie tylko ,,0stona karnalitowa”,
lecz i skaly sylwinitowe.
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Nad wyrobiskami gérniczymi — jak i nad deformacjami — tworza sig strefy zwigkszone;j
dezintegracji skat, cechujace si¢ wzrostem przenikalno$ci. Podobne strefy stanowia dos-
konate drogi migracji roztworéw, w tym tez nasyconych gazami, gldéwnie w warstwie
ilasto-karnalitowej (WIKarn), w 20, 26, 28 warstwach ilasto-weglanowych i w dolnej czesci
warstwy ilasto-marglistej. Systemy i sposoby robot przygotowawczych i oczyszczajacych
wyrobiska okreslaja kierunki migracji cieczy i miejsca ich akumulacji (rys. 2D). Zaznacza
si¢ to zwigkszeniem doptywu roztwordw solnych do wyrobisk (wedlug danych monitoringu
z odwiertow wykonanych na II horyzoncie potasowym) i rdznej intensywnos$ci zjawisk
gazodynamicznych (horyzont solny na gt. — 305m, I horyzont potasowy). W III horyzoncie
potasowym procesy rozktadu karnalitu doprowadzaja do deficytu fazy stalej, co powoduje
duze rozluznienie calizny skalnej i zwigksza prawdopodobienstwo pojawienia si¢ zjawisk
gazodynamicznych. Ich intensywnos$¢ zalezy od ci$nienia gazu w strefach ewentualnych
wystapien zjawisk, te za§ wyznaczane sa trybem i kolejnoscia prowadzenia robdt gorni-
czych. W poblizu deformacji karnalit zostal zastapiony na wczesniejszym etapie historii
geologicznej i nie odgrywa obecnie znaczacej roli, dlatego zjawiska gazodynamiczne sg tu
bardzo rzadkie.

Reasumujac: powstawanie rozpatrywanych zaburzen budowy geologicznej jest uwa-
runkowane naturalnymi procesami formowania si¢ i odksztalcania poktadow soli. Czyn-
niki sedymentacyjne odgrywaly wazna rol¢ w tworzeniu stref ewentualnych zjawisk
gazodynamicznych i pierwotnych — o genezie facjalnej — stref zubozenia (Kutrylo 2007).
Przewazajaca rolg¢ w zmianach budowy tektonicznej zloza starobinskiego, powstaniu
deformacji w warstwie solono$nej, tworzeniu si¢ stref zubozenia w poblizu dyslokacji
tektonicznych, nasyceniu gazem stref ewentualnych zjawisk gazodynamicznych odegraty
procesy tektoniczne i techniczne zwiazane z eksploatacja ztoza oraz procesy hydro-
dynamiczne.
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GENEZA ZABURZEN BUDOWY GEOLOGICZNEJ W HORYZONTACH PRZEMYSLOWYCH STAROBINSKIEGO ZLOZA SOLI
POTASOWYCH (BIALORUS)

Stowa kluczowe

Sole potasowe, wyksztalcenie i geneza, dewon, Biatoru$

Streszczenie

Proces powstawania zaburzen budowy geologicznej w starobinskim ztozu soli potasowych mozna podzieli¢
natrzy etapy: 1) formowanie struktur, przydatnych do akumulacji cieczy (grubych warstw itu solnego i karnalitytu)
w warstwie ilasto-karnalitowej oraz w 20, 26, 28 warstwach ilasto-wapnistych i w dolnej czg$ci warstwy
ilasto-marglistej; 2) powstanie glownych stref migracji cieczy (deformacji); 3) migracja i akumulacja cieczy
(migracja plynow wzdtuz deformacji (po powierzchniach pgknigc).

Wskutek zwigkszajacego si¢ ci$nienia geostatycznego nagromadzony osad solny w sposob ciagly uwalniat
uwigzione roztwory (elizyjny etap hydrogeologicznej historii rozwoju ztoza). Obecno$¢ stref deformacji oraz
pokruszonych odcinkéow calizny skalnej sprzyjata migracji cieczy zardéwno wzdtuz powierzchni deformacji
(uskokow) jak i obocznie wzdluz przewarstwien solnych i ilasto-wegglanowych. Akumulacja cieczy zachodzita
w miejscach wystgpowania grubych nagromadzen itu solnego i karnalitytu. Akumulacji tej towarzysza zjawiska
gazodynamiczne stwierdzone w horyzoncie soli kamiennej na gt. =305 m oraz w II1, ITi I horyzoncie potasowym.

Prowadzona eksploatacja horyzontow potasowych oraz aktywnos$¢ neogeodynamiczna powoduja powstanie
szczelinowato$ci, przemieszczenie cieczy zawierajacych gazy i ich nagromadzanie w strefach ewentualnych
zjawisk gazodynamicznych. Ilos¢ wktadek warstwowanych itow solnych w III horyzoncie potasowym, o laminacji
niezaleznej od rozktadajacego si¢ karnalitu, okre§la mozliwo§¢ magazynowania takich cieczy w potencjalnych
strefach gazodynamicznych. Roboty przygotowawcze i kontrolne w wyrobiskach umozliwiaja rozpoznanie i oceng
zjawisk gazodynamicznych w takich strefach.

Model powstawania stref zubozenia opiera si¢ na wyrdznieniu dwu rodzajow stref: (a) strefy pierwotne
o charakterze sedymentacyjnym i (b) strefy wtorne (strefy zastapienia). Przypuszcza sig¢ ze strefy pierwotne sa
charakterystyczne dla granic wyklinowania si¢ horyzontéw, natomiast strefy wtorne sa typowe dla rozluznionych
stref tektonicznych.

1. Pierwotne strefy zubozenia maja charakter facjalny i ich powstanie uwarunkowane jest specyficznymi
cechami zmiennych warunkow sedymentacji w basenie solnym oraz batymetrig basenu (dotycza obszaréw
o niskim poziomie wody).

2. Wtorne strefy zubozenia powstaly w miejscach, gdzie niedosycone w stosunku do chlorku potasowego
roztwory, migrujace w uszczelnionych strefach reagowaly z horyzontami potasowymi (nie tylko poprzez
przemieszczenie grawitacyjne, lecz takze poprzez dyfuzje i konwekcjg) prowadzac do procesu halityzacji
sylwinu. W horyzontach zawierajacych skaty karnalitowe poczatkowo nastgpowat rozktad karnalitu i pow-
stawata ,,otoczka ochronna” dla sylwinitow. Dlatego wymienione strefy nie rozwingly si¢ znaczaco w obrgbie
IIT horyzontu potasowego ztoza starobinskiego.
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GENESIS OF GEOLOGICAL COMPLICATIONS IN INDUSTRIAL HORIZONS OF THE STAROBIN POTASH DEPOSIT
(BELARUS)

Key words

Potash salts, characteristics and genesis, Devonian, Belarus

Abstract

Origin of geological setting disturbances in the Starobin potash deposit (Belarus) was divided into three
stages: 1) formation of structures, possible for accumulation of fluids (thick layers of salty clay and carnallite)
within a clayey carnallitic layer, in 20th, 26th, 28th clay-carbonatic layers and in the bottom part of clay-marly bed;
2) origin of the main zones for fluids migration (deformations); 3) migration and accumulation of fluids (migration
along deformations fractures).

The formed deposits constantly released fluids due to increased geostatic pressure (elision stage of the
hydro-geological history of the deposit). Considering the discontinuity zones and the disintegrated parts of the rock
massif there were proposed fluid flows both along the weakness planes and laterally within salty clays and
clay-carbonate strata. Fluids accumulation took place in sites of relatively thick salty clay and potash rocks and
influenced on the development of gas-dynamic phenomena within the rock salt horizon at depth —305 m, in the
third, the second and the first potash horizons.

Exploitation of potash horizons and the neogeodynamic activity caused an origin fissures development,
movement of gas-containing fluids and their accumulation in the potential zones of gas-dynamic occurrence.
Amount of stratified intercalations of salty clay within the third potash horizon define the ability of potential zones
of gas-dynamic phenomena to concentrate such liquids in potential gas-dynamic zones. The first workings
and controlling ones make possible recognition and estimation of the gas-dynamic phenomena in such potential
zones.

The generation model of impoverishment zones-distinguished two different types: a) the zones of primarily
sedimentation; b) the secondary zones (zones of replacement). These first zones are characteristic for the borders of
pinched horizons and the second ones — are typical mainly for the loosened tectonic zones.

1. Zones of primary sedimentation are of facies character and their generation was caused by changeable
conditions of sedimentation as well as basin bathymetry (low water level).

2. Secondary potash impoverishment zones were developed where undersaturated fluids migrated and inter-
acted with the potash horizons by diffusion and convection and initiated processes of sylvine replacement by
halite. In the horizons containing carnallitic rocks potash was removed and therefore the sylvinite was replaced
by halite. This is the reason that the potash impoverishment zones are not developed significantly it the third
potash horizon within the Starobin deposit.



