ZALEZNOSC KONWERGENCJI WYROBISKA GORNICZEGO OD CZASU W GOROTWORZE SPREZYSTO-LEPKIM
NA PODSTAWIE BADAN MODELOWYCH
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Streszczenie

Celem tej pracy byto poréwnanie stosowania réznych warto$ci parametréw m i n i przedstawienie ich wptywu
na konwergencj¢ powierzchniowa chodnika w gorotworze solnym. Praca jest kontynuacja badan nad kon-
wergencja opublikowanych w pracy (Maj 2008). Jej wyniki postuza w przysztosci do interpretacji wynikow
pomiaréw konwergencji prowadzonych w wyrobiskach chodnikowych kopaln.

W modelu matematycznym stosuje si¢ superpozycj¢ odksztatcen sprezystych wedtug prawa Hooke’a i lepkich
zgodnie z prawem Nortona: € = Bo”t”. Obliczenia numeryczne przeprowadzono programem metody elementow
skoniczonych Cosmos/M z modutem ,,nonlinear”. Model obliczeniowy wyrobiska prostokatnego, o bokach a i b
w wariancie a = b i a > b, wraz z otaczajacym je gorotworem stanowi tarcza o wymiarach 800 x 800 m (rys. 1)
znajdujaca si¢ w ptaskim stanie odksztatcenia. Warunki brzegowe to zerowe przemieszczenia w kierunku osi x
w weztach na pionowych krawedziach tarczy i zerowe przemieszczenia w kierunku osi z w weztach na krawedzi
dolnej. Gorna krawedz tarczy, odpowiadajaca powierzchni terenu, byta nieobciazona i mogla si¢ przemieszczac.
Warunkiem poczatkowym byt litostatyczny stan naprezenia pierwotnego. Wybieranie ztoza odwzorowano przez
jednoczesne usunigcie wszystkich elementéw w obrgbie konturu wyrobiska. Obliczenia przyrostow pola powierz-
chni wyrobiska przeprowadzono dla 1 roku, 2, 5, 10, 20, 501 100 lat. Kroki obliczeniowe dobierano automatycznie,
osobno dla okresu przed usunigciem elementow i dla kazdego nastgpnego etapu. Ujemne przyrosty pola nazywa si¢
konwergencja powierzchniowa (Kortas 2004).

Obliczenia numeryczne przeprowadzono dla chodnika o przekroju kwadratowym (A = 1,0) i prostokatnym
(A =0,25) dla kilku zestawoéw dobranych wedlug ustalonych w pracy kryteriow parametrow prawa petzania B, n
im (1). Rozwazano dwa przypadki: n = constim = const. Wyniki obliczen numerycznych pokazano na ponizszych
rysunkach (rys. 7 i 8 w artykule) oznaczajac je krzyzykami; linie ciagte (A = 0,25) i przerywane (A = 1,0) przed-
stawiaja funkcje aproksymujace te wyniki. Wyniki obliczen przedstawiono w formie funkcji w postaci:
E,(1) — <€, = c1(t/t)cy, gdzie ¢ 1 ¢, sa wspolczynnikami zaleznymi od parametru n lub m. Ich warto$ci zebrano
w tabeli 1.
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Konwergencja powierzchniowa chodnikéw przy c,<10 MPa

Analiza wspolczynnikow funkcji wykazata, ze:

— wspOlczynniki ke, iPrc, sa zalezne od n i m ale ich stosunek ¢ = ¥v¢,/Prc, = 0,64 jest od nich niezalezny
i okreéla relacje pomigdzy konwergencjami powierzchniowymi chodnikéw o smuktosci #A = b/a = 1,0
iP"A =b/a= 0,25,

— wyktadnik ¢, dla m = const mozna opisa¢ liniowa funkcja parametru n: c,(n)=1,0957 — 0,0957n; wartosci
funkcji maleja od 0,95 dla n =1,5 do 0,70 dla n = 4,0,



Zestawienie wspotczynnikoéw funkeji aproksymacyjnych

m = const=1,0

n () B, (n) Pei(n) ¢ =" ey(n)”ei(n)
1,5 0,95 1,15 ~1,81 0,635
2,0 0,91 -0,90 —1,40 0,643
2,5 0,86 0,77 -1,20 0,642
3,0 0,81 ~0,70 ~1,10 0,636
4,0 0,70 0,69 ~1,07 0,645
* indeksy kw i pr oznaczaja chodnik kwadratowy i prostokatny $rednio: 0,640

n = const = 3,0

m cam) Peim) "ey(m) ¢ ="eiom)e m)
1,0 0,772 —4,04 -6,25 0,646
0,9 0,674 -5,01 -7,75 0,646
0.8 0,597 —5,68 8,83 0,643
0,7 0,531 6,19 9,59 0,645
0.3 0,239 -9,50 -14,75 0,644
* indeksy kw i pr oznaczaja chodnik kwadratowy i prostokatny $rednio: 0,645

— wyktadnik ¢, dla n = const mozna opisa¢ liniowa funkcja parametru m, a ¢,(m) = 0,010 + 0,747m; wartosci
funkcji maleja od 0,772 dla m =1,0 do 0,239 dla m = 0,3.



