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Szacowanie ryzyka ekologicznego na terenach
zdegradowanych przez skiadowiska odpadow



Wstep

W przededniu wejscia do Unii Europejskiej Polska stangta przed koniecznoscia dostosowania gospodarki
odpadami do wymogow unijnych.

Warunkiem koniecznym wprowadzenia niezb¢dnych zmian w funkcjonowaniu skladowisk 1 ich
dostosowania do standardow unijnych jest zebranie pelnych informacji o wszystkich istniejacych
sktadowiskach w Polsce, zarowno przemystowych jak 1 komunalnych. Na tej podstawie bedzie mozliwe
opracowanie odpowiedniej strategii dzialan naprawczych skladowisk, badz podjecie decyzji o
zamknigciu obiektow ktorych modernizacja jest nieuzasadniona ze wzgledow ekonomicznych lub
ekologicznych.

Narzedziem stuzacym do pozyskania szczegétowych danych mialty by¢ przeglady ekologiczne wykonywane
obligatoryjnie dla kazdego sktadowiska, w terminie do 30 czerwca 2002 roku.

Matopolskie sktadowiska odpadow komunalnych w zakresie lokalizacji, budowy, eksploatacji,
oddzialywania na srodowisko, zabezpieczen, likwidacji itd. nie odbiegaja od sktadowisk krajowych.
Generalnie wigkszos$¢ obiektow nie spelnia unijnych standardow (Dyrektywa 1999/31/EC). Z dniem 23
grudnia 2002 roku obowiazuje Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie zakresu, czasu, sposobu oraz
warunkow prowadzenia monitoringu sktadowisk odpadow.

Wiele matych gmin, zarzadzajacych sktadowiskami odpadow komunalnych, nie udzwignie tego obciazenia
finansowego. Nalezy sadzi¢, iz male skladowiska komunalne o powierzchni okolo 1- 2 ha (czeste w
Malopolsce), beda stopniowo zamykane, a w ich miejsce zwigzki mi¢dzygminne be¢da budowaé
skladowiska odpowiadajace unijnym standardom.



Wielce celowym byloby sporzadzenie listy tych skladowisk, przyjmujgc za kryterium ich ucigzliwos¢
dla srodowiska. Sporzadzenie takiego rankingu nie jest jednak mozliwe, poniewaz brak jest obiektywnej
metody oceny oddziatywania skladowisk na elementy s$rodowiska oraz w wielu przypadkach brak
podstawowych informacji nt. sktadowisk.

Metodyki stosowane w Swiecie

Zasob wiedzy oraz narzedzi do sporzadzania oceny ryzyka srodowiskowego ze strony sktadowisk odpadow
jest juz bardzo duzy. Narzedzia stosowane w Stanach Zjednoczonych czy Wielkiej Brytanii mozna znalezé
na stronach internetowych The National Academies Press (www.nap.edu), a niektore publikacje na
stronie U.S. Enviromental Protection Agency (www.epa.gov) sa mozliwe do bezplatnego pobrania.

Niemiecka metodyka szacowania ryzyka ekologicznego ze strony starych sktadowisk opiera si¢ na kilku
krokach szacowania zagrozenia. Punktem wyjscia jest ocena zagrozenia w zrodle zanieczyszczen
(sktadowisku), okreslana na podstawie informacji o sktadzie odpadow, typie skladowiska, czasie
sktadowania, sposobie eksploatacji 1 wuszczelnienia skladowiska, oraz dziataniach ograniczajacych
rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczen. W dalszej kolejnosci rozwazane sa podstawowe drogi migracji
zanieczyszczen w postaci wskaznikow modyfikujacych ryzyko.

Wybér dla uwarunkowan krajowych algorytmu, dobor parametréw 1 skali oceny zaleze¢ bedzie od
dostepnych danych lub mozliwosci ich pozyskania, co w naszych warunkach jest, z uwagi na zaniedbania,
praktycznie niemozliwe. Z cytowanych rozwiazan nie mozna praktycznie korzystac.

Zalozenia metodologiczne szacowania ryzyka ekologicznego ze strony skladowisk odpadow

Dla szacowania ryzyka 1 klasyfikacji obiektow wymagajacych dziatan naprawczych, opracowana zostata
ponizsza formula matematyczna.

R=T*(Z+W +P) (1)



gdzie:

R — syntetyczny wskaznik zagrozenia ryzyka ekologicznego,

- T — wskaznik uciazliwos$ci zrodla zwiazany z typem zrodla, charakterem 1 skladem chemicznym
substanciji, iloscia odpadow 1 substancji zanieczyszczajacej,

7. — parametr uymujacy czas eksploatacji sktadowiska,

- W —parametr uwzgledniajacy migracj¢ zanieczyszczen przez gorotwor i wody podziemne,

- P - parametr uwzgledniajacy migracje zanieczyszczen przez wody powierzchniowe.

Algorytm szacowania zagrozenia

W artykule 18 II Polityki ekologicznej panstwa na lata 2003 - 2006 z uwzglednieniem
perspektywy na lata 2007- 2010 ,,II Polityki” zapisano: W zwiqzku z przeksztatceniem polskiej gospodarki w
gospodarke rynkowq, w polityce gospodarczej i polityce ochrony srodowiska bedzie umacniana zasada
"zanieczyszczajqcy ptaci”.

W swietle zapisow ,II Polityki” uznano, ze przy szacowaniu ryzyka ekologicznego dla
sktadowisk odpadow, wskaznik uciazliwosci zrédta ,,T” moze by¢ obiektywnie okreslony jako kwota
wnoszonych przez podmioty gospodarcze optat za korzystanie ze sSrodowiska. Zdecydowano, ze parametr
1 bedzie okreslany wedtug zaleznosci:

T=w*op (2)
gdzie:
w o - ilos¢ nagromadzonych odpadow,
op — oplata za skladowanie odpadow.

W uzasadnieniu takiego podejscia trzeba stwierdzic, ze panstwo decydujac o ucigzliwosci odpadu,
ustala jednostkowe stawki za skladowanie (wyeliminowane zostaje subiektywne spojrzenie liczacego
ryzyko).



Cztery aspekty technologiczne szczegolnie waza o skali 1 zasiegu oddziatywania sktadowisk odpadow

na elementy srodowiska:

- ilos¢ 1 rodzaj nagromadzonych odpadow (parametr T),

— czynny 1 bierny czas funkcjonowania sktadowiska (Z),

— uszczelnienie dna 1 skarp sktadowiska (W),

- uszczelnienie czaszy sktadowiska 1 jego koncowa rekultywacja (P).

Najistotniejsze jest uszczelnienie dna i skarpy skladowiska oraz czaszy, autor daje wyraz temu
przypisujac im roézne rangi:

— czas funkcjonowania sktadowiska (Z) — 0,2,
— uszczelnienie dna 1 skarp (W) — 0,5,
- uszczelnienie czaszy sktadowiska (P) - 0,3.

Czas funkcjonowania sktadowiska odzwierciedla przede wszystkim st¢zenie odciekdw; im sktadowisko
mitodsze tym wieksze jest stezenie. W literaturze fachowej sa przytaczane stezenia odciekow ze sktadowisk
komunalnych 1 przemystowych w zaleznosci czasowej. Waga ,,Z” odzwierciedlajaca czas funkcjonowania
sktadowiska liczona bedzie z zaleznosci:

2=0,2 * N/N, (3)
gdzie:
N, —  stezenie charakterystycznej dla danego sktadowiska substancji w czasie T,
N, —  stezenie charakterystycznej dla danego sktadowiska substancji z chwilg sig jej pojawienia.

Uszczelnienie dna sktadowiska reprezentowane bedzie przez ilos¢ ,,I > wody infiltrujacej ze
sktadowiska do podtoza. Jesli sktadowisko jest w pelni uszczelnione (zgodnie z wymaganiami
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska ,,Szczegétowe wymagania dotyczqce lokalizacji, budowy, eksploatacyi i
zamkniecia, jakim powinny odpowiadac poszczegolne typy sktadowisk odpadow” Dz.U. 2003.61.549),
wowczas ,,I =0, jesli nie ,,I ”=0,3, co odzwierciedla przecigtng ilo$¢ opadow infiltrujacych do sktadowiska.
Posrednie rozwiazania w uszczelnieniu dna sktadowiska modyfikuja wartos¢ ,,I ™.

W=0,5*1 4)



Uszczelnienie czaszy skladowiska 1 jego rekultywacja reprezentowana bedzie przez ilos¢ ,,1” wody
infiltrujacej do skiadowiska. Jesli czasza jest w pelni szczelna wowczas ,,17=0, jesli nie ,I17=0,3. W
przypadku czgsciowego uszczelnienia czaszy I = stosunkowi powierzchni czgSci czaszy nie przykrytej do
catkowitej jej powierzchni.

P=0,3*I_ (5)

Wyliczone parametry nalezy wstawi¢ do wzoru (1), oszacowac ilos¢ nagromadzonych odpaddow, ustali¢ dla
nich optate za sktadowanie, co umozliwi obliczenie wskaznika zagrozenia ryzyka ekologicznego (R).

Podsumowanie

Syntetyczny wskaznik ryzyka ekologicznego (R) dla miejskiego, duzego sktadowiska odpadow komunalnych
bedzie zawsze duzo razy wigkszy od wskaznika policzonego dla sktadowiska obstlugujacego mata gming (np.
sktadowisko Barycz 1 sktadowisko obstugujace gming Stomniki). Z tychze powodow, w celu okreslania
uciazliwosci sktadowisk dla srodowiska zostaty wprowadzone dodatkowo dwa parametry:

— — parametr nagromadzenia odpadow Uy, definiowany jako stosunek syntetycznego wskaznika
ekologicznego (R) do ilosci zdeponowanych odpadow,

— - parametr unieszkodliwiania odpadow U, definiowany jako stosunek syntetycznego wskaznika ryzyka
ekologicznego (R) do liczby mieszkancéw obstugiwanych przez sktadowisko.

W W Polsce istnieje wiele sktadowisk odpadéw komunalnych i1 przemystowych, ktére byly lub nadal sa
eksploatowane w sposOb niewtasciwy i1 niezgodny z obowiazujacymi normami w UE 1 Polsce. Istnieje
potrzeba budowy modeli matematycznych sluzacych szacowaniu ryzyka ekologicznego skladowisk
odpadow 1 terendw przemystowych, by moc je nastgpnie klasyfikowaé pod katem uciazliwosci dla
srodowiska 1 podejmowac dziatania naprawcze.









