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Wydzielanie clepla




g@l! Przestanki podjecia tematu...

Istotne wyzwania wspotczesnosci stojgce
przed energetyka:

e Rosngce zapotrzebowanie na energie vs
bezpieczenstwo energetyczne

e Polityka klimatyczna

e Rozwo0j roznorodnych technologii
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Zrédto:The DOE Global Energy Storage Database
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Struktura zuzycia energii koncowej w Unii Europejskiej (Danielak M., 2014)




Magazynowanie energii
AGH

Zrédta energii:
PALIWA KOPALNE
PALIWA JADROWE
ODNAWIALNE ZRODtA ENERGII

Rodzaj energii
ENERGIA ELEKTRYCZNA
CIEPLO
CHLOD
ENERGIA KINETYCZNA
Proces ENERGIA POTENCIALNA

przetwarzania

Magazynowanie energii
BATERIE
ODWRACALNE OGNIWA PALIWOWE
ZBIORNIKI CIEPLA I CHLODU
KOLA ZAMACHOWE

Magazynowanie ELEKTROWNIE SZCZYTOWO-POMPOWE
odzyskiwanie

Zrbdta energii pierwotnej, ich konwersja i magazynowanie (Wojciechowski, 2017)




” Magazynowanie energii cieplnej

Magazyny energii
cieplnej

Magazyny ciepta Magazyny ciepta
jawnego utajonego

ciata state nieorganiczne organiczne

hydraty parafina

warstwy
wodonosne

PRAKTYCZNE ZASTOSOWAMNIE

TEORETYCZMNA POJEMMOSC CIEPLNA

Klasyfikacja magazynéw ciepta w zaleznosci od parametrow fizycznych (Fisch et al., 1992)




>
>

[C]

Temperatura

Magazynowanhnie energ

Magazynowane ciepto

(a)

.

[Cl

Temperatura

Magazynowane ciepto

(b)

v

tADOWANIE

Bl o

. L i 1
PRZECHOWYWANIE

N .

ROZtADOWANIE

L
(¢)

Metody magazynowania ciepta: a) magazyny ciepta jawnego b) magazyny ciepta utajonego — materiaty zmiennofazowe
c) reakcje termochemiczne (De Garcia, A.; Cabeza, 2015)




e pOjEMNOSC,

e MOC magazynu

o efektywnosc systemu,

e okres przechowywania,

¢ ,Czas tadowania i roztadowywania,

¢, koszt odnoszacy sie do wydajnosci,
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Technologia Pojemnos¢ | Moc (MW) | Wydajnos¢ | Okres Koszt
magazynowania (kWh/t) (%) przechowywania (euro/kWh)
Magazyny ciepta jawnego | 10-50 0,001-10,0 |50-90 Dni/miesigce 0,1-10
(np. woda)
Magazyny w oparciu 50-150 0,001-1,0 75-90 Godziny/miesigce 10-50
materialy zmiennofazowe
Magazyny 120-250 0,01-1,0 75-100 Godziny/dni 8-100
wykorzystujace reakcje
termochemiczne




@“JJ'J-JI Podsumowanie

e Szeroka gama zastosowan akumulatorow
Ciepta

e Magazynowanie ciepta pochodzacego z
roznych zrodet

e Rozw0j technologii

e Zarzadzanie produkcjq i zuzyciem energii
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