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Obszar wytwarzania
Wytwarzanie energii elektrycznej w kraju odbywa się głównie w dużych elektrowniach cieplnych i elektrociepłowniach zawodowych

wykorzystujących krajowe zasoby węgla kamiennego i brunatnego. Moc zainstalowana elektrowni krajowych na koniec 2021 r. wynosiła 53 656

MW i była o 8,97 % większa niż w 2020 r. (49 238 MW), w tym w elektrowniach i elektrociepłowniach zawodowych – 36 190 MW, o 6,42 %

więcej niż w 2020 r. (34 008 MW) (SPURE, 2022).

Struktura produkcji energii elektrycznej w 2021 r. nie zmieniła się znacznie w stosunku do lat wcześniejszych i jest oparta głównie na węglu

kamiennym i brunatnym. Udział tych nośników wynosił w 2021 r. – 79 % (53 % - węgiel kamienny, 26 % - węgiel brunatny), podczas gdy w 2020

r. – 72 %, (47 % - węgiel kamienny, 25 % - węgiel brunatny) (SPURE, 2022). W 2019 r. było to 75 %, (49 % - węgiel kamienny, 26 % - węgiel

brunatny), a w 2018 r. - 80 %, (50 % - węgiel kamienny, 30 % - węgiel brunatny) (SPURE, 2020).

Zużycie energii elektrycznej sukcesywnie rośnie. W 2021 r. ukształtowało się na poziomie 174 402 GWh i było wyższe o 5,36 % w stosunku do

2020 r. (165 532 GWh) (SPURE, 2022). Wprawdzie w 2020 r. zanotowano spadek zużycia o 2,28 %, a w 2019 r. o 0,90 %, ale wcześniej

występowały wzrosty zużycia o 1,66 % w 2018 r., 2,13 % w 2017 r. i 1,97 % w 2016 r. (Dołęga, 2021).

W 2021 r. średnie roczne zapotrzebowanie na moc wyniosło 23 673,0 MW i wzrosło o 5,57 %, natomiast maksymalne zapotrzebowanie

wyniosło 27 617,2 MW i wzrosło o 3,05 % w stosunku do 2020 r. (SPURE, 2022). Rok wcześniej w 2020 r. średnie roczne zapotrzebowanie na

moc wyniosło 22 424,3 MW i było mniejsze o 2,85 %, natomiast maksymalne zapotrzebowanie wyniosło 26 798,8 MW i wzrosło o 1,11 % w

stosunku do poprzedniego - 2019 r. (SPURE, 2021).

Wybrane dane dotyczące funkcjonowania KSE w latach 2015-2021 przedstawiono w Tabeli 1, a dynamikę zmian tych danych w Tabeli 2.

Wielkość mocy zainstalowanych utrzymuje się obecnie na stosunkowo wysokim poziomie. Operator Systemu Przesyłowego (w skrócie OSP)

ma jednak ograniczoną możliwość dysponowania źródłami wytwórczymi na skutek występowania ubytków mocy wynikających z remontów

średnich, kapitalnych i awaryjnych. W ich wyniku moc dyspozycyjna w elektrowniach krajowych zmniejsza się, przy czym występuje wyraźny

trend wzrostowy niedyspozycyjności o charakterze nieplanowym (awarie, remonty bieżące, warunki eksploatacyjne).

Relacja mocy dyspozycyjnej do mocy osiągalnej w 2021 r. kształtowała się na poziomie 57,6 % i była niższa o 4,0 % w stosunku do roku

poprzedniego - 2020 r., wówczas kształtowała się na poziomie 61,6 % (SPURE, 2022). W Tabeli 3 przedstawiono relację mocy dyspozycyjnej do

mocy osiągalnej w okresie 2011 – 2021, która nieustannie maleje

Wielkość mocy dyspozycyjnej w stosunku do maksymalnego krajowego zapotrzebowania na moc stanowiła 106 % i była zróżnicowana w

poszczególnych miesiącach 2021 r. (SPURE, 2022). Natomiast w 2020 r. kształtowała się na poziomie 111 %, w 2019 r. – 113 %, a w 2018 r. i 2017

r. na poziomie 109 % i była zróżnicowana w poszczególnych miesiącach tych lat.

Bezpieczeństwo dostaw energii elektrycznej w obszarze wytwarzania
Ocena bezpieczeństwa dostaw energii elektrycznej wymaga analizy kluczowego parametru planistycznego w tym zakresie - poziomu

rezerwy mocy dyspozycyjnej, który umożliwia pokrycie wszystkich możliwych odchyleń od przyjętych założeń planistycznych w tym

nieplanowe postoje lub wymuszone zaniżenia mocy jednostek wytwórczych. Margines rezerwy wymagany przez OSP gwarantuje dla

każdego szczytu dobowego nadwyżkę mocy w stosunku do zapotrzebowania. Przy czym obliczone, w ramach poszczególnych planów

koordynacyjnych, rezerwy mocy OSP w stosunku do zapotrzebowania do pokrycia przez elektrownie krajowe powinny wynosić

odpowiednio: 18% - dla Planu Koordynacyjnego Rocznego (w skrócie PKR), 17% - dla Planu Koordynacyjnego Miesięcznego (w skrócie

PKM) i 14% - dla Bilansu Techniczno-Handlowego Dobowego (w skrócie BTHD) (IRiESP, 2017). Ponadto dla Planu Koordynacyjnego

Dobowego (w skrócie PKD) sumaryczna planowana rezerwa mocy OSP dostępna w czasie nie dłuższym niż 1 godzina powinna wynosić

minimum 9% planowanego zapotrzebowania do pokrycia przez elektrownie krajowe (IRiESP, 2017).

W latach 2015-2021 okresy, dla których rezerwa mocy dostępna dla OSP w Jednostkach Wytwórczych Centralnie Dysponowanych (w

skrócie JWCD) wynosiła poniżej poziomu referencyjnego 9% były stosunkowo krótkie. W 2021 r i 2020 r występowały jednak okresowe

spadki rezerwy, z których najdłuższe obejmowały ponad dwie godziny i miały miejsce we wrześniu 2020 r. Dotyczyło to łącznej rezerwy

mocy w JWCD cieplnych wirujących i JWCD wodnych. W przypadku jednak uwzględnienia w rezerwie mocy także rezerwy zimnej w

JWCD takie okresy miały charakter incydentalny, a częstość ich występowania szczególnie w okresie 2015-2019 była stosunkowo niska.

Najniższe poziomy rezerwy mocy wystąpiły w poszczególnych latach okresu 2015-2021 w następujących dniach:

•7 września 2021 r. w pojedynczym kwadransie o godzinie 20:00 odpowiadającym zapotrzebowaniu na moc w szczycie wieczornym na poziomie

ok. 2,4 % (SPURE, 2022);

•4 marca 2020 r. w pojedynczym kwadransie o godzinie 19:45 odpowiadającym zapotrzebowaniu na moc w szczycie wieczornym na poziomie ok.

7,6 % (SPURE, 2021);

•28 maja 2019 r. w pojedynczym kwadransie o godzinie 11:00 odpowiadającym zapotrzebowaniu na moc w szczycie porannym wystąpił najniższy

w 2019 r. poziom rezerwy mocy na poziomie ok. 4,5 % (SPURE, 2020).

•24 września 2018 r. w pojedynczym kwadransie o godzinie 19:30 odpowiadającym zapotrzebowaniu na moc w szczycie wieczornym na poziomie

ok. 5,7 % (SPURE, 2019);

•23 marca 2017 r. w pojedynczym kwadransie o godzinie 19:00 odpowiadającym zapotrzebowaniu na moc w szczycie wieczornym oraz 19 maja

2017 r. w pojedynczym kwadransie o godzinie 9:45 odpowiadającym zapotrzebowaniu na moc w szczycie porannym na poziomie ok. 6,0%

(SPURE, 2018);

•3 stycznia 2016 r. w pojedynczym kwadransie o godzinie 16:45 odpowiadającym zapotrzebowaniu na moc w szczycie popołudniowym na

poziomie ok. 3,9% (SPURE, 2017).

W Tabeli 4 przedstawiono średnie miesięczne wartości (odpowiadające szczytom wieczornym z dni roboczych) obciążenia, ubytków oraz rezerw

w systemie elektroenergetycznym dla poszczególnych miesięcy dla lat z okresu 2015-2021.

W 2021 r. średni poziom rezerwy w KSE w odniesieniu do 2020 r. wzrósł tylko w miesiącu marcu. Wówczas średnie rezerwy mocy w KSE

wynosiły 9 015 MW, podczas gdy w analogicznym okresie 2020 r. kształtowały się na poziomie 8 027 MW (SPURE, 2022). W pozostałych

miesiącach poziom rezerwy był mniejszy lub znacznie mniejszy niż w analogicznych miesiącach 2020 r.. Największa różnica dotyczyła miesięcy:

stycznia, lutego, kwietnia, czerwca, lipca, sierpnia, września i października. Przykładowo w lutym 2021 r. średnie rezerwy mocy w KSE wynosiły 5

023 MW, podczas gdy w lutym 2020 r. kształtowały się na poziomie 12 016 MW (SPURE, 2022). Był to największy spadek, który miał miejsce w

2021 r. w stosunku do analogicznego okresu roku poprzedniego.

W 2020 r. średni poziom rezerwy w KSE w odniesieniu do 2019 r. wzrósł w siedmiu miesiącach: styczniu, lutym, kwietniu, maju, czerwcu,

sierpniu i listopadzie i był największy w lutym. Wówczas średnie rezerwy mocy w KSE wynosiły 12 016 MW, podczas gdy w analogicznym

okresie 2019 r. kształtowały się na poziomie 8 052 MW (SPURE, 2021). W pozostałych miesiącach poziom rezerwy był mniejszy lub znacznie

mniejszy niż w analogicznych miesiącach 2019 r.. Największa różnica dotyczyła miesięcy: września, października i grudnia. Przykładowo w

grudniu 2020 r. średnie rezerwy mocy w KSE wynosiły 3 753 MW, podczas gdy w grudniu 2019 r. kształtowały się na poziomie 7 568 MW

(SPURE, 2021). Był to największy spadek, który miał miejsce w 2020 r. w stosunku do analogicznego okresu roku poprzedniego.

W 2021 r. średnia wartość ubytków mocy w miesiącu była wyższa niż w 2020 r. w każdym miesiącu z wyjątkiem marca. Niższy poziom

ubytków mocy w porównaniu z analogicznym okresem roku poprzedniego zanotowano jedynie w marcu. Ubytki mocy w miesiącu spowodowane

postojami z powodu remontów kapitalnych i średnich w 2021 r. były wyższe niż w 2020 r. tylko w kwietniu, natomiast ubytki mocy w miesiącu

spowodowane awariami w 2021 r. były wyższe niż w 2020 r. w każdym miesiącu (SPURE, 2022). Pozostałe ubytki mocy wynikające m.in. z

postojów i zaniżenia mocy jednostek wytwórczych centralnie dysponowanych zgłoszonych przez elektrownie z powodu warunków

eksploatacyjnych oraz spowodowane warunkami pracy sieci elektroenergetycznej były wyższe w 2021 r. w każdym miesiącu, niż w analogicznym

okresie 2020 r.

W 2020 r. średnia wartość ubytków mocy w miesiącu była wyższa niż w 2019 r. dla ośmiu miesięcy. Niższy poziom ubytków mocy w

porównaniu z analogicznym okresem roku poprzedniego zanotowano jedynie w miesiącach: styczeń, luty, kwiecień i czerwiec. Ubytki mocy w

miesiącu spowodowane postojami z powodu remontów kapitalnych i średnich w 2020 r. były wyższe niż w 2019 r. w każdym miesiącu, natomiast

ubytki mocy w miesiącu spowodowane awariami w 2020 r. były wyższe niż w 2019 r. dla pięciu miesięcy (SPURE, 2021). W 2020 r. w styczniu,

lutym, marcu, kwietniu, maju, sierpniu i październiku zanotowano niższy poziom ubytków spowodowanych awariami jednostek wytwórczych w

porównaniu do 2019 r. Pozostałe ubytki mocy wynikające m.in. z postojów i zaniżenia mocy jednostek wytwórczych centralnie dysponowanych

zgłoszonych przez elektrownie z powodu warunków eksploatacyjnych oraz spowodowane warunkami pracy sieci elektroenergetycznej były wyższe

w 2020 r. w miesiącach: marzec, kwiecień, maj, czerwiec, lipiec, wrzesień, październik i grudzień, niż w analogicznym okresie 2019 r.

W ujęciu średniorocznym w 2021 r. w porównaniu z 2020 r. nastąpił znaczący spadek rezerw mocy w elektrowniach zawodowych o 29,2

%. Rezerwy te kształtowały się w 2021 r. na poziomie 6 366 MW, podczas gdy w 2020 r. było to 8 987 MW (SPURE, 2022). We wcześniejszych

latach było to odpowiednio: 8 031 MW w 2019 r., 6 498 MW w 2018 r., 6 131 MW w 2017 r. i 5 869 MW w 2016 r.

W 2021 r. w porównaniu z 2020 r. wystąpiły znaczne spadki rezerw mocy w elektrowniach zawodowych oraz wzrost ubytków mocy

związanych z remontami kapitalnymi, średnimi oraz awaryjnymi.

W Tabeli 5 przedstawiono dane z zakresu mocy dyspozycyjnej oraz rezerw mocy w elektrowniach krajowych dla poszczególnych miesięcy lat z

okresu 2015-2021.

 Zasadniczo w 2021 r. w szczytach zapotrzebowania na moc dla poszczególnych dni OSP dysponował nadwyżką mocy na poziomie bezpiecznym. Niemniej jednak

we wrześniu, październiku i grudniu poziom rezerw mocy dostępnych dla OSP był za mały w stosunku do wymaganego poziomu 18 % zapotrzebowania zaplanowanego

dla PKR oraz w odniesieniu do poziomu wynikającego z założeń BTHD (14 % zapotrzebowania). Deficyt rezerw wyniósł odpowiednio: 1 677 MW, 1 165 MW i 2 215

MW w odniesieniu do wymagań PKR oraz 721 MW, 181 MW i 1 151 MW w odniesieniu do wymagań BTHD (SPURE, 2022). Ponadto w czerwcu i lipcu poziom

rezerw mocy dostępnych dla OSP był za mały w stosunku do wymaganego poziomu 18 % zapotrzebowania zaplanowanego dla PKR, ale bezpieczny w odniesieniu do

poziomu wynikającego z założeń BTHD (14 % zapotrzebowania). Deficyt rezerw wyniósł odpowiednio 641 MW i 545 MW (SPURE, 2022).

 W kontekście wartości średniomiesięcznych w 2021 r. nadwyżka mocy dostępna dla OSP była bezpieczna dla zapewnienia bieżącego funkcjonowania KSE z wyjątkiem

miesięcy: luty i czerwiec. Wówczas wystąpił deficyt mocy na poziomie odpowiednio: 30 MW i 227 MW, w stosunku wymaganego poziomu 18% zapotrzebowania

zaplanowanego dla PKR (SPURE, 2022).

 W 2021 r. poziom rezerwy w KSE w odniesieniu do 2020 r. był zdecydowanie niższy. Wzrósł w jedynie w marcu. W 2021 r. zanotowano spadek wielkości rezerwy

wirującej i zimnej w stosunku do 2020 r. Wielkość rezerwy wirującej w stosunku do analogicznego okresu 2020 r. wzrosła w dwóch miesiącach: marcu i maju, w

pozostałych miesiącach była na niższym poziomie. Natomiast wielkość rezerwy zimnej w stosunku do analogicznego okresu 2020 r. była w każdym miesiącu na niższym

poziomie.

 Zasadniczo w 2020 r. w szczytach zapotrzebowania na moc dla poszczególnych dni OSP dysponował nadwyżką mocy na poziomie bezpiecznym. Niemniej jednak

w grudniu poziom rezerw mocy dostępnych dla OSP był za mały w stosunku do wymaganego poziomu 18 % zapotrzebowania zaplanowanego dla PKR. Był to jednak

poziom bezpieczny w odniesieniu do poziomu wynikającego z założeń BTHD (14 % zapotrzebowania). Deficyt rezerwy wyniósł 1 071 MW (SPURE, 2021).

 W kontekście wartości średniomiesięcznych w 2020 r. nadwyżka mocy dostępna dla OSP była bezpieczna dla zapewnienia bieżącego funkcjonowania KSE z wyjątkiem

miesięcy: wrzesień i październik. Wówczas wystąpił deficyt mocy na poziomie odpowiednio: 124 MW i 335 MW, w stosunku wymaganego poziomu 18%

zapotrzebowania zaplanowanego dla PKR (SPURE, 2021).

 W 2020 r. poziom rezerwy w KSE w odniesieniu do 2019 r. był zasadniczo wyższy. Wzrósł w miesiącach: styczeń, luty, kwiecień, maj, czerwiec, sierpień i listopad. W

2020 r. zanotowano wzrost wielkości rezerwy wirującej i zimnej w stosunku do 2019 r. Wielkość rezerwy wirującej w stosunku do analogicznego okresu 2019 r. wzrosła

w dziesięciu miesiącach: styczniu, lutym, kwietniu, maju, czerwcu, lipcu, sierpniu, październiku, listopadzie i grudniu, w pozostałych miesiącach była na niższym

poziomie. Natomiast wielkość rezerwy zimnej w stosunku do analogicznego okresu 2018 r. była na wyższym poziomie w pierwszych ośmiu miesiącach roku, natomiast w

pozostałych czterech miesiącach była na niższym poziomie.

 Przedstawiona analiza wybranych parametrów dotyczących funkcjonowania sektora wytwórczego w KSE wskazuje, że obecnie bezpieczeństwo dostaw energii

elektrycznej w normalnDych warunkach obciążenia nie jest zagrożone. Rezerwy mocy dostępne dla OSP kształtują się na bezpiecznym, wystarczającym

poziomie z punktu widzenia bezpieczeństwa funkcjonowania KSE i są wyższe od wymaganych. Niemniej jednak zdarzają się okresy w którym te rezerwy były

mniejsze od wymaganego poziomu 18 % zapotrzebowania zaplanowanego dla PKR, 14% zapotrzebowania zaplanowanego dla BTHD i 9 % zapotrzebowania

zaplanowanego dla PKD. Takie okresy wystąpiły w latach 2017-2021 i dotyczyły szczególnie szczytów zapotrzebowania na moc w różnych miesiącach.

 W okresie 2017-2021 nie zanotowano ograniczeń w poborze mocy ani wyłączeń odbiorców, spowodowanych brakiem mocy wytwórczych w KSE.

 Obecnie mogą wystąpić jedynie lokalne okresowe niedobory energii elektrycznej głównie w okresach zapotrzebowania szczytowego, w obszarach zasilania

zlokalizowanych w znacznej odległości od systemowych źródeł wytwórczych w sytuacji dużego nasilenia remontów planowych jednostek wytwórczych bądź

wystąpienia nietypowych ekstremalnych warunków pogodowych.

Wnioski
Sektor wytwórczy nie stwarza obecnie zagrożenia

bezpieczeństwa dostaw energii elektrycznej w normalnych

warunkach obciążenia.

W okresie 2015-2021 r. nie wystąpiły ograniczenia w

poborze mocy ani wyłączenia odbiorców, spowodowane

brakiem mocy w KSE lub awariami systemowymi. W tym

okresie zidentyfikowano jedynie potencjalne zagrożenia

bezpieczeństwa dostaw związane ze sporadycznymi,

stosunkowo krótkimi okresami, które dotyczyły szczególnie

szczytów zapotrzebowania na moc, w których nadwyżka

mocy dostępna dla OSP kształtowała się poniżej wartości

wymaganej – 18 % zapotrzebowania zaplanowanego dla

PKR, 14 % zapotrzebowania zaplanowanego dla BTHD i 9

% zapotrzebowania zaplanowanego dla PKD.

Szybki wzrost ubytków mocy dyspozycyjnej spowodowany

wycofywaniem wyeksploatowanych jednostek wytwórczych,

realizacją programów modernizacyjnych i nowymi

zaostrzonymi regulacjami ekologicznymi ma kluczowy wpływ

na narastanie zagrożeń bezpieczeństwa dostaw energii

elektrycznej w KSE.
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