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koksowego.

Streszczenie

W referacie przedstawiono propozygjposobu oceny wartcsuzytkowej wggla koksowego poprzez okfesie zalemo<i
wiazacej cenevegla z jego parametrami jakmswymi. Na podstawie przeprowadzonych analiz dokonano wyboru najistotniejsz
parametrow jakasowych stuzacych do oceny wartas uzytkowej wegla oraz okrdsno wielkogi wspétczynnikow korygugeych
cenewggla przy odchyleniach wartoswybranych parametrow jakciswych od poziomu przyfego dla wela wzorcowego.
Zaproponowano dwa warianty algorytmu waciagcego weiel koksowy w oparciu o wybrane parametry jakowe, réniace
sie sposobem warte®wania weli ze wzglelu na ich wiasiwosci koksotwoércze. Przyjmyga ze cena wela jest miargjego
wartoxi uzytkowej, algorytmy te mogatuz/¢ do ksztattowania struktury formut sprzédgeh wyznaczajaych cenewegla

zych

1. WPROWADZENIE

Dobor sktadnikéw mieszanki wsadowej ma po

stawowe znaczenie dla pracy koksowni. Efekty\&nos
ekonomiczna procesu koksowania jest determinowa

na uzyskiem i jakasa gtbwnego produktu jakim jest
koks, a wielkési te saw gtéwnej mierze zalew od
jakoxci surowca wglowego.

Poszczegolne ygte koksowe, bdece komponen-
tami mieszanek wsadowych, a@zicowane jakaso-
wo zaréwno pod wzglem stopnia metamorfizmu

i whka&kiwogi koksotworczych jak i sktadu chemiczt

nego, posiadajwiec dla odbiorcy — producenta koks
rozna warto€ uzytkowa Majec na uwadze fakt, ez
prawie 90% krajowej produkcji koksu (z uwzdiee-
niem drobnych klas ziarnowych) stanowi koks met
lurgiczny, o wartési uzytkowej wegli koksowych
decydowachglzie jakd§ uzyskiwanego z nich koksuy
przeznaczonego do wielkich piecow.

Petna charakterystyka wigsosi wegli kokso-
wych okréfona jest wieloma rézymi wskadanikami,
wiec ze wzgledow praktycznych musi nagli& ich
ograniczenie do kilku najwaiejszych parametrow
jakozciowych, ktore hda wyznaczécwarto€ uzyt-

kowa wegla. Podstawowym kryterium wyboru, pot

zwalajgcym wydzielicgrupenajbardziej charakterys-
tycznych wskaaikow, jest wptyw jakosi wegla na

ekonomikeprocesu koksowania oraz uzysk i jakos
koksu metalurgicznego. Przy coraz ostrzejszych w
maganiach stawianych w odniesieniu do parametr
jakoziowych koksu wielkopiecowego, szczegdlni
istotne sate widgiwoxi wegla, ktdre gwarantyja

wzgledem wytrzymatdési mechanicznej zaréwno

w warunkach niskich jak i wysokich temperatur oraz
" niskiej reakcyjnosi.
Miernikiem wartosi uzytkowej wegla jest jego
'dcena, moma wie przyj&, ze wybrane wsKazki
jako<iowe, wartésiujace waiel pod wzgleem jego
przydatndsi do procesu koksowania, dgeréwniez
parametrami cenotworczymi, budayeni strukture
formuty wyznaczajeej cenewegli koksowych.

)

2. WYBOR CENOTWORCZYCH
PARAMETROW JAKOS CIOWYCH

Uzytkowym kryterium oceny jaKae$ koksu sa
jego parametry wytrzymato®owe, dlatego tezhara-
a- kterystyczne dla wgla wskaniki analizuje sjew
powiazaniu z tymi wiasiwosiami koksu. Do para-
metréw okréljacych jakog wegla, na podstawie
ktérych mona prognozowa® jakogi uzyskanego
koksu, naléz

— wskaniki charakteryzujee stopiénuwgglenia
(Ro» V),

— wtaiwogi koksotworcze (spiekalnésplastycz-
no<, dylatacja),

— zawartoé sktadnikow balastowych i szkodliwych
(wilgo€, popidt, siarka, fosfor, alkalia).

O wartosi uzytkowej wgyla decyduje przede
yy-wszystkim zawartdsi jako< substancji organicznej.
owStopienuwgglenia i sktad petrograficzny wg& maja
e decydujgy wptyw na jakéé i uzysk produktow ko-
ksowania. Wtasiwo&ci koksotworcze weli wykazu-

D

uzyskanie koksu o pedanej jakosi, zwtaszcza pod

ja charakterystyczne zmiany w zate&ci od stopnia
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metamorfizmu — optymalne wiasciwosci wykazuje
grupawegli zajmujacych srodkowa pozycjew szeregu
uweglenia.

Jako jeden z ngjlepszych parametrow oceny sto-
pnia metamorfizmu wegla uwazany jest wskaznik
zdolno&ci odbicia Swiatta witrynitu R,. Wartos¢ R,
witrynitu wzrasta proporcjonanie ze stopniem uwe-
glenia i jest parametrem najlepigj okreSlgjacym jed-
norodnoSt wegla. Wskaznik ten pozwala okredic
udziat poszczegolnych typdéw wegla w mieszance.
Istnieje wysoka korelacja miedzy wskaznikiem refle-
ksyjnosci a innymi parametrami okreSlajacymi sto-
pief uweglenia, jak zawartost pierwiastka C czy tez
zawartost cze&ci lotnych.

Drugim istotnym parametrem majacym &cisty
zwigzek ze stopniem metamorfizmu substancji we-
glowe jest zawartoSt cze&ci lotnych przeliczona na
stan suchy i bezpopiotowy V¥ bedaca podstawowym
wskaznikiem stosowanym we wszystkich systemach
klasyfikacyjnych wegli (réwniez w krajowej normie
PN-82/G-97002). ZawartoS¢ czesci lotnych chara-
kteryzuje odporno&t termiczna substancji organicznej
wegla. Im nizsze sa czesci lotne wegla tym wyzszy
jest udziat pierwiastka C, a mnigjszy tlenu i wodoru.
Wazna cecha wykorzystywana przy okreSlaniu roli
weglaw mieszance, jest istnienie zwiazkow pomiedzy
zawartoscia czgsci lotnych a szeregiem typowych
wiasciwosci  kosotworczych wegli (takich jak spie-
kalno&t, czy dylatacja).

Najlepsze wihasciwosci koksotworcze posiadaja
wegle o &ednim stopniu uweglenia (V¥ od okoto
20 do 26%). W miare wzrostu stopnia metamorfizmu
nastepuje zmniejszenie spiekalnosci i plastycznosci
(wegle schudzajace), natomiast wzrost zawartoSci
czesci lotnych powyzel 30% wiaze Sie zazwyczg
z coraz gorszymi witasciwosciami koksotworczymi
wegli. ZawartoSE czgsci lotnych wptywa zar6wno na
uzysk koksu i lotnych produktéw koksowania jak
i na cechy jakosciowe produktéw, ma wiec istotny
wptyw na efektywno& ekonomiczna procesu kokso-
wania. Parametr ten uzywany jest do prognozowania
uzysku koksu w warunkach przemystowych, jest row-
niez sosowany w wielu modelach prognozowania
wytrzymatosci mechaniczngl koksu, np. w alterna-
tywnym do diagramu MOF [5] modelu prognozowa-
niawytrzymatosci koksu ASTM, opartym o V4 oraz
indeks FSI. Znaczace korelacje wystgpuja rowniez
pomiedzy reaktywnoscia CRI i wytrzymatoscia po-
reakcyjna koksu CSR, awskaznikami charakteryzuja
cymi stopiefi uweglenia [1, 2, 3, 4].

Kolgna grupa wskaznikow, na podstawie ktérych
mozna prognozowat jakoSt koksu to parametry ja-
kosciowe charakteryzujace stan plastyczny wegla
plastycznos¢ wedtug Gieselera, dylatacja, cisnienie

rozprezania, wolne wydymanie, liczba Rogi. Wskaz-
niki te, obok takich parametrow jak stopieh meta
morfizmu czy zawarto§¢ cze&ci lotnych, wptywaja
na najwazniejsze dla jakosci koksu okresy plastycz-
no&ci oraz formowania struktury koksu. Réznorod-
no& tych cech oraz wzajemne ich oddziatywanie
utrudniaja wytypowanie jednego uniwersalnego pa-
rametru jakoSciowego, ktrego kontrola pozwalatyby
okresla jako& produkowanego koksu. Zazwyczaj
wiasciwosci te traktuje sie kompleksowo, wyrazajac
np. poprzez typ wegla [4, 6].

W dotychczasowych krajowych systemach cen
wegli koksowych miernikiem wiaSciwosci  kokso-
twoérczych danego wegla byt typ wegla i przypisany
mu wspétczynnik strukturalny. Ten sposdb oceny
nie réznicuje jednak wegli nalezacych wedtug krajo-
wej klasyfikacji do tego samego typu. Na przykiad,
wegle nalezace do typu 34.2 bez wzgledu na za
wartos¢ czesci lotnych (od 31 do 37%) oraz spie-
kalnost (FSI od 6 do 8) maja przypisany taki sam
wspotczynnik strukturany, Swiadczacy o ich przy-
datno&ci technologiczng.

Parametr zawarto&ci czesci lotnych, bedacy pod-
stawowym wskaznikiem w klasyfikacji wegli natypy
i bardzo istotny w ocenie wartosci uzytkowej wegla,
nie zawsze jest wystarczajaco miarodajny — z wegli
o jednakowych zawartoSciach cze&ci lotnych mozna
otrzymat koks znacznie rézniacy sie wytrzymatoscia
mechaniczna. Wynika stad potrzeba scharakteryzo-
wania wegla pod wzgledem jego zdolnosci kokso-
twoérczych, a wytypowany wskaznik powinien umo-
Zliwi€ réznicowanie wartosci wegli mgjacych podo-
bna zawartost czgsci lotnych, ae rézna przydatnost
do produkcji koksu. Parametrem tym moze by¢ indeks
wolnego wydymania FSI, bedacy jakosciowa metoda
oznaczania zdolno&ci spiekania. Spiekalnost, bedaca
podstawowa cecha okreSlajaca przydatnoSt wegla do
produkgji koksu, uwazana jest za wypadkowa chara-
kterystycznych wiasciwosci wegla, uwarunkowana
zdolno&cia przechodzenia masy weglowej w stan pla-
styczny pod wptywem ogrzewania bez dostgpu po-
wietrza [7, 8].

Indeks FSI jest parametrem dgjacym wstepne,
bezposrednie informacje technologiczne o weglu.
Stosowany jest w Migedzynarodowym systemie ko-
dyfikacji dla wegli o &rednim i wysokim stopniu
uweglenia Zasadnicza jego zaleta jest prostota
i szybko& oznaczania, dzigki ktorel w krotkim cza
sie mozna uzyskat wstegpna informacje o zdolno-
&iach koksotworczych wegla

W &wietle powyzszych informagji autorka uwaza,
ze wprowadzenie do oceny wartosci uzytkowel wegli
wskaznika okredlajacego zawartost czeci lotnych \od
w powiazaniu ze zdolno&cia spiekania, wyrazona inde-
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ksem wolnego wydymania FSI, pozwoli lepig zrozni-
cowat wegle pod wzgledem ich zdolno&ci koksotwor-
czych niz przypisany im typ wegla

Do bardzo waznych parametrow wegla, ktore
w istotny sposdb oddziatuja na przebieg procesu
koksowania oraz na jakoS¢ produkowanego koksu
naleza wskazniki okreSlajace ilosciowy udziat
sktadnikéw balastowych i szkodliwych w weglu,
tj.: wilgoci, popiotu, siarki, alkaliow oraz fosforu
i chloru.

ZawartoS¢ wilgoci w weglu wsadowym nie ma
bezposredniego wptywu na jakoSt koksu, natomiast
decyduje o przebiegu i ekonomice procesu koksowa-
nia Wzrost zawartosci wilgoci w mieszance weglo-
we powoduje koniecznoSE wydtuzenia czasu kokso-
wania, a co za tym idzie obnizenie produktywno&ci
komér, zwigksza zuzycia ciepta potrzebnego do pro-
cesu koksowania oraz ilo& powstgjacych wod &cie-
kowych, ktére musza zostat poddane procesowi
oczyszczania.

Zawartost popiotu w weglu wptywa zarbwno na
ekonomike procesu koksowaniajak i najakost koksu,
a co za tym idzie i na ekonomike procesu wielko-
piecowego. Popidt zawarty w weglu pogarsza jego
parametry koksotworcze, a ponadto wptywa bezpo-
&ednio na zawartos¢ popiotu w koksie. Zwigkszona
zawartos¢ popiotu w koksie powoduje wzrost re-
akcyjnosci koksu, pogorszenie jego wiasciwosci me-
chanicznych, a takze obnizenie wartosci opatowsy,
co bezposrednio wptywa na ekonomike procesu
wielkopiecowego. Kwasny charakter popiotu koksu
powoduje ponadto zwigkszenie zuzycia topnikow
w wielkim piecu, co wiaze si¢ z powigkszonym zu-
zyciem ciepta. Wzrost zawarto&ci popiotu w koksie
wywiera negatywny wptyw na zdolno&t produkcyjna
wielkiego pieca, obniza jego wydajnosc.

Wraz z popiotem koksu wprowadzane sa do
wielkiego pieca szkodliwe sktadniki, do ktorych
naleza siarka, akalia, fosfor oraz chlor. Poniewaz
koks jest znaczacym zrédtem akaliéw dostarczanych
do wielkiego pieca (okoto 35+45% catosci alkaliow)
wymagania odbiorcoOw ograniczgja ich poziom do
0,2+0,3% w przeliczeniu na sume tlenkéw disodu
i dipotasu. Ostatnio pojawiga sie réwniez zadania
ograniczenia chloru do poziomu ponize 0,06%.
Zawarto&t tych sktadnikéw w koksie jest pochodna
ich obecnosci w substancji mineralngj wegla wsa
dowego, tak wiec gtebsze jego wzbogacanie, ogra-
niczajace zawarto& popiotu redukuje rowniez za
wartoS¢ akaliow i chloru.

Do szczegdlnie szkodliwych sktadnikow wegli
koksowych nalezy siarka oraz fosfor. Podczas kokso-
wania wiekszos¢ siarki wegla pozostaje w koksie,
a pozostata ilo&¢, gtbwnie w postaci siarkowodoru,

przechodzi do gazu koksowniczego powodujac ko-
niecznost ods arczania gazu ze wzgledu najego trans-
port i dalsze uzytkowanie. ZawartoS¢ siarki w koksie
wptywa na pogorszenie jakosci surowki zelazai stali
powodujac tzw. krucho& na goraco. KoniecznoSt
prowadzenia procesu odsiarczania w wielkim piecu
powoduje wzrost zuzyciatopnikdw, zwigksza zuzycie
koksu, aw konsekwencji zmniegjsza wydajnost wiel-
kiego pieca

Fosfor jest niepozadanym sktadnikiem koksu
wielkopiecowego, gdyz przechodzac do metalu po-
woduje tzw. kruchoS€ metalu na zimno. Zawartos¢
fosforu w koksie zalezy wytacznie od jego zawartosci
w mieszance weglowsy.

Omowione parametry jakosciowe, okreslgace
ilos¢ balastu w weglu, zaleza od eksploatowanych
poktaddw, jednak w znacznym stopniu ich poziom
moze by¢ ksztattowany w procesie przerébki mecha
niczneg — wraz z obnizeniem zawartoSci popiotu ob-
niza se zawartos¢ sktadnikow szkodliwych (siarka,
fosfor, chlor, akalia).

Wskazniki: zawartoS¢ wilgoci catkowite W, po-
piotu Al siarki catkowitej] S sazazwyczaj stosowane
do rozliczeh na linii dostawca — odbiorca wegla
Sposodb i stopien oddziatywah tych sktadnikow w we-
glu na przebieg procesu koksowania oraz jakost
i uzysk koksu wielkopiecowego decyduja o wyborze
tych parametréw do oceny wartosci uzytkowe wegla
koksowego.

Na podstawie przeprowadzonych analiz zagad-
nienia wptywu parametrow jakosciowych wegla ko-
ksowego na jakoSt i uzysk koksu metalurgicznego
oraz na ekonomike procesu koksowania do oceny
wartoSci uzytkowe wegli kamiennych przeznaczo-
nych do procesu koksowania wyznaczono dwie grupy
czynnikéw:

— charakteryzujace jego witasciwosci koksotworcze
— stopief uweglenia mierzony zawartoscia czesci
lotnych V¥ oraz spiekalnost, ktdrej miara jest
indeks wolnego wydymania FSI,

— charakteryzujace zawartoS¢ wybranych sktadni-
kéw balastowych — zawarto&€ wilgoci catkowi-
t§ WY, zawartos¢ popiotu A%, zawartost siarki
catkowitgj SP.

3. USTALENIE PARAMETROW WEGLA
WZORCOWEGO

Najczescigj stosowanym sposobem wartosciowa
nia wegli koksowych jest metoda tzw. wegla wzor-
cowego o wybranych parametrach jakosciowych, dla
ktérych wyznacza sie wspotczynniki korygujace cene
wegla, przy odchyleniu danego parametru w stosunku
do przyjetej warto&ci wzorcows.
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Charakterystyka jakosciowa krajowych wegli ko-
ksowych oraz struktura ich zuzycia w przemySe
koksowniczym wskazuje, ze weglem wzorcowym
powinien by¢ wegiel ortokoksowy typu 35.1 o usta-
lonym bazowym poziomie parametrow jakoScio-
wych.

Proponuje sie przyjecie parametrow jakosciowych
wegla wzorcowego na poziomie ustalonym dlawegla
standardowego w UE, ktérego cena CIF okreSlana
jest na bazie danych o imporcie wegli koksowych
hard przeznaczonego na potrzeby przemystu hutni-
czego krgjow Wspdlnoty [9, 10, 11]. Produkcja koksu
w krajach Europy Zachodnigj oparta jest gtéwnie na
weglach importowanych, tak wiec cena wegla stand-
ardowego (Coking Coal Guide Price) publikowana
w kwartalnych komunikatach Komigi EWWIS po-
zwala na monitorowanie relacji cen koksu do ceny
wegla koksowego w krajach UE. Jest to zagadnienie
istotne, zwt aszcza ze Pol skaj est eksporterem zaréwno
wegla koksowego jak i koksu metalurgicznego na
rynek Europy Zachodnigj. Ponadto po przystapieniu
do UE Polska bedzie zobligowana do wprowadzenia
przepisdw regulujacych zasady pomocy udzielane
przez pahstwo dla przemystu weglowego, a w pro-
cedurach okreslonych przez Komisje Europejska [10,
11] &rednia cena CIF wegla standardowego jest pun-
ktem odniesienia do obliczef wysoko&ci rabatu wyni-
kajacego z réznicy pomiedzy cena producenta (czton-
ka Unii), a cena wegla tef sameg jakosci importowa:
nego z krajéw trzecich [9, 12, 13].

W proponowanej metodzie oceny wartoci uzytko-
weg wegli koksowych przyjeto, ze wegid or tokoksowy
typu 35.1 o parametrach jakoSciowych na poziomie:
WS =8%, A9=75%, S =0,8%, V9 =280% be
dzie weglem wzor cowym (standar dowym) w for mule
cenows, a ustalana dla niego cena bazowa bedzie
punktem odniesieniem do wartoSciowania pozosta-
tych wegli koksowych.

Zaproponowane powyzej wartosci parametrow sa
przyjete na poziomie ustalonym dla wegla standar-
dowego UE, z przeliczeniem czgsci lotnych na stan
suchy i bezpopiotowy (zawartoSt czegsci lotnych dla
wegla standardowego UE V9 = 26%, co przy zawar-
tosci popiotu AY = 7,5% daje w przyblizeniu warto&t
Ve = 28%).

Srednie, rzeczywiste wartosci parametréw jakoscio-
wych krajowych wegli typu 35.1 nie odbiegaja, jak
wykazaty andizy poréwnawcze [14], znacznie od war-
to&ci przyjetych dla wegla wzorcowego. W dostawach
do koksowni w 2001 roku ksztattoway sie one na
poziomie: V¥ = 27,6%, AY = 6,45%, S = 0,72%,
W = 9,20% [1, 3, 4].

Najbardziej obiektywnei tatwe do wartosciowania
sa whasciwosci wegla podlegajace prawu addytywno-

&ci w mieszankach, a wiec parametry okredgace za-
wartosci: cze&ci lotnych, wilgoci catkowitej, popiotu
i siarki. Stad tez dla tych wiasciwo&ci oblicza sie
wspotczynniki warto&ciujace dany wskaznik w po-
réwnaniu z Wzorcowym.

4, WSPOLCZYNNIKI KORYGUJACE CENE
WEGLA PRZY ZMIANIE WIELKOSCI
PARAMETROW JAKOSCIOWYCH.

Miara oddziatlywania sktadnikow balastowych
w weglu na jego oceng technologiczna sa wielko&ci
wspotczynnikow korygujacych cene wegla przy od-
chyleniu danego wskaznika o 1% w stosunku do
wartosci wzorcowej. W procesie przetwarzania ko-
ksowniczgy mieszanki weglowej uzyskuje sie dwa
podstawowe produkty: koks i tzw. surowy gaz ko-
ksowniczy (poddawany nastepnie procesom chtodze-
niai oczyszczania). Analiza wartosci sprzedazy pro-
duktéw koksowaniawykazuije, ze koks (ktorego uzysk
miesci sie w granicach 73+77%) w wartosci sprze-
dazy produktéw koksowni ogétem stanowi okoto
90% [15, 16]. Tek ksztattujaca sie struktura kosztow
Sprzedazy powoduje, ze wszelkie skutki finansowe
wynikajace ze zmiany jakosci mieszanki wsadowe
w procesie koksowania powinny by¢ odnoszone do
produktu finalnego jakim jest koks wielkopiecowy.

ZawartoS€ popiotu i siarki w koksie, determino-
wanailosciatych sktadnikéw w mieszance weglows,
ma znaczny wptyw na ekonomike procesu wielko-
piecowego.

Wedtug danych opartych na doSwiadczeniach
przemystowych, wzrost zawartosci popiotu w koksie
0 1% powoduje wzrost zuzycia koksu wielkopie-
cowego 0 10 kg/Mg surdéwki. Korzystajac z zal ezno&ci
podanej przez Flinta [8], w ktorej

Al

d_
AT= 0,7883

gdzie:
AY — zawartost popiotu w koksie,
AY — zawartost popiotu w weglu,

mozna przyjat, ze wzrost zawartosci popiotu w we-
glu 0 1% powoduje wzrost zawartosci popiotu w ko-
ksie 0 1,27%, a co za tym idzie 1% wzrost popiotu
w mieszance wsadowej bedzie skutkowa (w proce-
sie wielkopiecowym) wzrostem zuzycia koksu
0 12,7 kg. Powoduje to wzrost kosztéw produkcji
wynoszacy 0,0127 Mg [Cy, gdzie Cy jest cena koksu
w zt/Mg.

Przy zatozeniu, ze stosunek ceny koksu do ceny
weglawsadowego C,/C,, w krajowym koksownictwie
ksztattuje sie na poziomie okoto 1,7 [16], koszt ten
odniesiony do ceny jedng tony wegla wsadowego
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bedzie miat wartos¢ 0,0216 C,,, zt. Wynika stad, ze
1% wzrostu zawartosci popiotu w weglu wsado-
wym przeznaczonym do produkcji koksu wielko-
piecowego powoduje skutki finansowe (wynikajace
z obnizenia jako&ci koksu) w wysokosci odpowia-
dajace okoto 2% ceny tego wegla.

Podobna analize mozna przeprowadzi¢ w odnie-
seniu do wptywu siarki w koksie na ekonomike
procesu wielkopiecowego. Dane literaturowe, jak tez
wyliczenia przy zastosowaniu zalezno&ci ze wzoru
Flinta [8] pozwalga zalozy€, ze wzrost zawarto&ci
sarki w weglu o 0,1% powoduje wzrogt siarki w ko-
ksie 0 0,063%. Na podstawie praktyki przemys owej
oszacowano, ze wzrost zawartosci siarki w koksie
wielkopiecowym o 0,1% powoduje zwigkszenie zu-
zycia koksu nawet o 1%, czyli wzrost zawartosci
sarki 0 0,1% w weglu wsadowym do produkcji koksu
spowoduje w procesie wielkopiecowym zwigkszenie
zuzycia koksu 0 0,63% (co przy Srednim kragjowym
zuzyciu koksu wynoszacym okoto 0,550 Mg/Mg su-
rowki daje wielkost 3,46 kg). Wzrost kosztéw pro-
dukcji wynoszacy 0,00346 [, w zt, odniesony do
ceny wegla (dla wskaznika C,/C,, = 1,7) bedzie miat
warto§¢ 0,00588 [C,,, zt. Wynika stad, ze 0,1%
wzrostu zawartosci siarki cat kowitej w weglu wsa-
dowym przeznaczonym do produkcji koksu wiel-
kopiecowego powoduje skutki finansowe (wyni-
kajace z obnizenia jako&ci koksu) w wysoko&ci
odpowiadajacej okoto 0,59% ceny tego wegla.

ZawartoS¢ wilgoci w weglu ma wptyw gtownie
na koszty ruchowe i zdolno&ci przepustowe koksow-
ni. Woda zawarta w weglu musi ulec odparowaniu
do czego zuzywa sie¢ okoto 5000 kJ na kazdy
kilogram wody [17]. Koszt gazu koksowniczego
potrzebnego na odparowanie 1% wilgoci z 1 tony
wegla wsadowego (przy wartosci opatowe) gazu
réwnej 16 500 kJkg i cenie gazu 180 z/1000 md)
wynosi 0,55 zt. Oczyszczenie powstatych z tej ilo&ci
wody &ciekéw (przy cenie 12 zt/m’) daje dalsze
0,12 zt, co razem tworzy koszt 0,67 zt. Koszt ten,
w odniesieniu do ceny wegla koksowego przyjete)
w wysokosci 190 zt/Mg, stanowi okoto 0,3% ceny
wegla wsadowego.

Aby obliczy€ wspbtczynnik korygujacy cene wegla
ze wzgledu na zawarto&€ wilgoci mozna poréwnat
dwie tony wegla, rozniace sie zawartoscia wody 0 1%.
Jedna tona wegla o W{ = 8% zawiera 920 kg substancji
bezwodnegj, natomiast 0 W{ = 9% zawiera 910 kg
substancji bezwodnej i 0 10 kg wiecg wody, ktéra
generuje koszty rowne 0,3% ceny wegla C,. Cena
wegla 0 zwigkszong zawarto&ci wilgoci powinna wy-
nosi¢: C,, [(910/920—-0,003 [C,, = 0,986 [C,,. Wynika

dad, ze 1% wzrostu zawartosci wilgoci w weglu
wsadowym obniza jego cene o okoto 1,4 %.

Zasady kalkulacji ceny wskaznikowse (Coking
Coal Guide Price) wegla standardowego w UE oparte
sa na nastepujacych zaleznosciach:

— zmiana zawartosci popiotu A% 0 1% w stosunku
do wartosci bazowej 7,5% powoduje korekte ceny
0 2%,

— zmiana zawartosci sarki SY 0 0,1% w stosunku
do wartosci bazowej 0,8% powoduje korekte ceny
0 0,5%,

— zmiana zawarto&ci wilgoci W{ 0 1% w stosunku
do wartosci bazowej 8% powoduje korekte ceny
0 1%,

— zmiana zawartosci cze&ci lotnych V¥ 0 1% w sto-
sunku do warto&ci bazowej 26% powoduje korekte
ceny o 0,3%.

W najnowszym projekcie Komisji UE [11] doty-
czacym zasad nadzoru nad importem wegla kamien-
nego do krgjéw Wspdlnoty, przeliczniki kakulagji
ceny CIF standardowego wegla koksowego pozostaty
w tej samej wysokosci.

W przeprowadzonych probach oszacowania skut-
kéw finansowych wynikajacych ze zmiany jako&ci
wegli koksowych stosowanych do produkcji koksu
uzyskano wspbtczynniki oceny wartosci wegla (w od-
niesieniu do jego ceny) nabardzo zblizonym poziomie
do przelicznikow stosowanych w kalkulacji ceny CIF
wegla standardowego UE.

W zaprezentowanej propozycji oceny wartosci
uzytkowej wegli koksowych przyjeto wartosci wspot-
czynnikbdw korekty ceny wegla ze wzgledu na za
wartoS¢ popiotu, siarki i wilgoci zgodne z unijnymi
zasadami kalkulacji ceny wegla standardowego.

Przyjety sposdb okreSlenia wptywu wybranych
parametrow jakosciowych wegla na jego ceng, jest
zblizony do rozliczef stosowanych w umowach hand-
lowych na rynkach miedzynarodowych.

Wprowadzenie do oceny warto&ci uzytkowej we-
gla koksowego parametru zawarto&ci czesci lotnych
wymaga ustalenia wspotczynnika korygujacego cene
wegla w zaleznoSci od wartosci tego wskaznika,
w poréwnaniu z poziomem okredonym dla wegla
WZzorcowego.

ZawartoSt czgsci |otnych we wsadzie weglowym
determinuje uzysk gtownych produktow procesu ko-
ksowania — przy wzroscie zawarto&ci cze&ci lotnych
w mieszance wsadowej koksownia ponosi straty wy-
nikajace z mnigszego uzysku koksu. Zgodnie ze
wzorami teoretycznymi, dla wegli rozniacych sie za-
wartoScia czesci lotnych 0 1% (przy niezmienionych
pozostatych parametrach), mozna wyznaczy¢ uzyski
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koksu U, i dalej uzyski koksu w stanie roboczym Uj
korzystajac z wzoru:

Ug (100 - W)
100

Uzyskane wyniki pozwal gja oszacowac, ze wzrost
zawartosci czesci lotnych o 1% powoduje &ednio
zmnigjszenie uzysku koksu o 0,7%, w efekcie po-
wstagja straty koksowni w wysokosci 0,007 Mg [C,,
gdzie Cy jest cena koksu w zt/Mg. Przy zatozeniu,
ze stosunek ceny koksu do ceny wegla wsadowego
C/C, W krajowym koksownictwie ksztattuje sie na
poziomie okoto 1,7, koszt ten odniesiony do ceny
jedngj tony wegla wsadowego bedzie miat warto&
0,0119 [T, z. Wynika stad, ze 1% wzrostu za-
wartosci czesci lotnych w weglu wsadowym prze-
znaczonym do produkcji koksu wielkopiecowego
powoduje skutki finansowe w wysokosci odpowia-
dajace okoto 1,19% ceny tego wegla.

W kakulagji stosowangj do wyznaczania ceny we-
gla standardowego w UE, odchylenie wskaznika V@
0 1% w stosunku do poziomu bazowego V¢ = 26%
powoduje korekte ceny 0 0,3%. Majac jednak na uwa-
dzewyniki przeprowadzonych dla krgowych koksowni
andiz [14, 18], w zaproponowang metodzie oceny
warto&ci uzytkowe) wegli koksowych przyjeto wielkost
wspdtczynnika korekty ceny w wysokosci 1% na kazdy
procent réznicy V¥ w stosunku do warto&ci bazowe)
wegla wzorcowego — V& = 28%,

W strukturze produkcji krgjowego koksownictwa
dominuje koks metalurgiczny, do wytworzenia ktérego
wymagany jest odpowiedni stopieh uwegleniamieszan-
ki wsadowg. W sytuagji niedoboru krgjowych wegli
ortokoksowych typu 35 (zwtaszcza typu 35.2), beda
cych podstawowym surowcem do produkcji koksuwiel-
kopiecowego, system cen powinien premiowat wegle
wyzej zmetamorfizowane

Ug=

5. ZAGADNIENIE WARTOSCIQWANIA
WEGLI O ROZNYCH WLASCIWOS
CIACH KOKSOTWORCZYCH

Jednym z elementéw modyfikacji dotychczasowego
systemu oceny wegli koksowych jest sposdb podej&cia
do zagadnienia wartosciowania wegli ze wzgledu na
ich wtaéciwosci koksotworcze. Maac na uwadze kla
syfikacje wegli stosowana w handlu na rynkach mig-
dzynarodowych, mozna krgjowe wegle koksowe po-
dzidi¢ na typy hard i semi-soft i ustdi€¢ odpowiednie
relacje cen miedzy nimi. Relacje te, uzgadniane miedzy
producentami i odbiorcami wegla w kraju, powinny
uwzgledniat wartos¢ uzytkowa danego typu wegla
z punktu widzenia produkgji koksu wielkopiecowego.
W ustdeniach tych pomocne moga by¢ rowniez relacje

wystepujace w handlu na rynkach miedzynarodowych
tym bardzigj, ze Polska jest eksporterem wegla kokso-
wego na rynki zagraniczne.

Analizujac jakost krajowych wegli koksowych
z punktu widzenia klasyfikacji handlowej stosowane]
na rynkach miedzynarodowych, wprowadzono naste-

pujacy podziat:

— Klasa hard — wegle typu 35 (35.2, 35.1) chara
kteryzujace sie Srednia zawartoscia czgsci lotnych
Ve = 22-30%, wspdtczynnikiem odbicia Swiatta
witrynitu R, > 1, dobrymi wtaSciwosciami kokso-
tworczymi wysoka plastycznoscia (zwtaszcza we-
gle typu 35.1) i spiekalnoscia —wskaznik wolnego
wydymania FSI = 7+9.

— Klasa semi-soft — wegle typu 34 (34.2, 34.1) o
duzej zawartoci czesci lotnych VO powyzej 30%
i wspbtczynniku odbicia Swiatta witrynitu Ry < 1,
majace gorsze wiasciwosci koksotworcze. W gru-
pie tgf wyrdznikiem bytby indeks wolnego wydy-
mania FSI > 6 — typ 34.2 (dawnig grupa soft)
oraz FSI < 6 —wegle typu 34.1 (bedace typowymi
weglami semi-soft).

Wartosciowanie wegla ze wzgledu na charaktery-
zujace go whasciwosci koksotwoércze zaproponowano
w dwoch wariantach:

W wariancie | zaproponowano wartoSciowanie
wegla w oparciu o podziat wegli na klasy hard i se-
mi-soft, oraz parametry: zawartost czesci lotnych Vo
i indeks FSI.

Ceny wegli typu hard beda réznicowane w za
lezno&ci od rzeczywistej] zawarto&ci czesci lotnych
(V¥ w zakresie od 22+30%), zgodnie z przyjetym
wspotczynnikiem korygujacym cene o 1% na kazdy
procent réznicy V¥ w stosunku do warto&ci wzor-
cowej rowng 28%.

Dla grupy wegli semi-soft 0 zawartosci cze&ci
lotnych powyzej 30% wprowadzono dodatkowe
wspotczynniki obnizajace poziom cen: dla wegli o
indeksie FSI > 6 wspdtczynnik k(FSI) = 0,95 (wegle
typu 34.2); dla wegli o indeksie FSI < 6 wspot-
czynnik k(FSI) = 0,90 (wegle typu 34.1). Wielkosci
wspotczynnikow k(FSI) zostaly dobrane w takie)
wysokosci, by ich oddziatywanie potaczone ze skala
wartosciowania wegla ze wzgledu na parametr za-
wartosci cze&ci lotnych (w odniesieniu do poziomu
bazowego V& = 28%), ustawiato relacje cen miedzy
weglami hard i semi-soft na poziomie podobnym
do relacji wystepujacych w handlu na rynkach mie-
dzynarodowych.

W poréwnaniu z ostatnia wprowadzona w kraju
formuta z 1990 roku metoda ta daje mozliwosE roz-
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nicowania cen wegli ze wzgledu na wiasciwosci ko-
ksotworcze w obrebie danego typu (ze wzgledu na
parametr V) oraz zwieksza réznice pozioméw cen
miedzy poszczegllnymi typami wegli (oddziatywanie
wspotczynnika k(FSI) oraz V&) [14, 19, 20].

W wariancie Il zatozono, ze indeks wolnego
wydymania FSI okreslgjacy zdolnosE spiekaniawegla
bedzie, podobnie jak parametr zawartosci czgsci lo-
tnych, w sposdb ciagty wartosciowat wegle zaréwno
w typie hard jak i semi-soft. W oparciu o charakte-
rystyke jakosciowa wegli typu 35.1 przyjeto, ze dla
wegla standardowego (wzorcowego) wartos¢ inde-
ksu FSI przyjmie warto& 8, natomiast odchylenie
tego parametru od wartosci wzorcowej o 0,5 punktu
bedzie korygowat ceng 0 1%.

Podobnie jak w wariancie |, metoda ta daje mo-
Zliwo&E réznicowania cen wegli ze wzgledu na wta
&iwosci koksotworcze w obrebie danego typu: dla
wegli hard o V¥ 22+30%, FSI 7,5+9, dla semi-soft
typu 34 o V¥ 30:38%, FSI 3+8 oraz zwigksza
réznice poziomOw cen miedzy poszczegdlnymi typa
mi wegli.

Oddziatywanie wskaznikéw korygujacych cene
wegla ze wzgledu na parametry jakosciowe:

i FSI, pozwala na wartosciowanie kragjowych wegli
hard i semi-soft na poziomie zblizonym do relagji

wystepujacych na rynkach miedzynarodowych.

6. PROPOZYCJA FORMULY SPRZEDAZNEJ
WARTOSCIUJACEJ WEGIEL KOKSOWY

Wybrane wskazniki jakoSciowe wartosciujace we-
giel pod wzgledem jego przydatnosci do procesu ko-
ksowania, beda réwniez parametrami cenotwdrczymi,
budujacymi strukture formuty wyznaczajace cenewegli
koksowych. Struktura ta bedzie wigc funkcja

f(Wf, Ad, S8, v FS))

Dla ustalonych uprzednio wartosci wspétczynni-
kéw korygujacych ceng, czastkowe elementy budowy
formuty cenowe przyjma postat:

— sktadnik korygujacy cene wegla przy odchyleniu
zawartosci popiotu A4 w weglu 0 1% w stosunku
do wartosci wzorcowe przyjetef w wysokosci
7,5%:

Cust 0,02 (7,5 - AY)

— sktadnik korygujacy cene wegla przy odchyleniu
zawartosci siarki S w weglu 0 1% w stosunku
do wartosci wzorcowej przyjetej w WySOKOSC
0,8%:

Cust (0,05 (08 - &)

— sktadnik korygujacy cene wegla przy odchyleniu
zawartosci wilgoci catkowite) W§ w weglu o 1%
w stosunku do warto&ci wzorcowej przyjetej w wy-
sokosci 8%:

Cust 001 (8- W)

— sktadnik korygujacy cene wegla przy odchyleniu
zawartosci czesci lotnych V& w weglu 0 1% w sto-
sunku do wartoSci wzorcowej przyjetel w wyso-
ko&ci 28%:

Cyyst[0,01 (28 — Vo)

— sktadnik (w wariancie 1) korygujacy cene wegla
przy odchyleniu wskaznika FSI o 1 punkt w sto-
sunku do warto&ci wzorcowej rownej 8:

Cyst 0,02 (FSI-8)
gdzie
Ad, Y WI — wartosci parametrow  jakosciowych
ocenianego wegla,
v FS|— wartosci parametrow jakosciowych
ocenianego wegla,

Cwst — cena (zt/Mg) wegla standardowego
(wzorcowego typu 35.1) o ustalonych
parametrach jakosciowych:

Ad = 75%, S = 0,8%, W/ = 8%,
v = 28%, FSI = 8.

Miarawartosci uzytkowej wegla bedzie wiec cena
wegla standardowego pomniejszona lub powigkszona
(w zalezno&ci od wielkosci parametrow jakosciowych
charakteryzujacych wegiel) o wartosci sktadnikow
korygujacych cene.

Na podstawie rozwazah przedstawionych powy-
zgj, proponuje sie dwie formuty sprzedaznej wegla
koksowego F_1 i F_2 odpowiadajace zaprezentowa-
nym wariantom.

Formuta F_1

Cy=Cust[1+0,02(7,5- A% +0,05 (0,8 - ) +
+0,01 (8 - W) + 0,01 (28 — V9] keg,

Wzdr ten po przeksztat ceniu mozna zapisac w postaci :

Cy = Cyst(1,55-0,02 A9~ 0,05 7 +

- 0,01 W - 0,01 V9 krg,
gdzie
Cy — cena wegla, zt/Mg,
keg) = 0,95 — wspotczynnik dla wegli semi-soft
(soft) o V¥ > 31% i FSI > 6,
kes) = 0,90 — wspotczynnik dla wegli semi-soft
o V& > 31% | FSI < 6,
— pozostate oznaczenia jak podano
wczesnieg.
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Formuta F_2
Cy =Cust[1+0,02(7,5- A% +0,05 (0,8 - ) +
+0,01 (8 — W) + 0,01 (28 — V4 + 0,02 (FSI - 8)]

Wzbr ten po przeksztatceniu mozna zapisat w po-
staci:

Cy = Cyst(1,39-0,02 A9~ 0,05 S +

>
— oznaczenia jak podano wczesnig.

W powyzszych formutach F_1 oraz F_2 elementy
zngjdujace sie w nawiasie opisuja strukture formuty
cen wegla koksowego, utworzona w oparciu 0 wy-
brane parametry jakosciowe wytypowane do oceny
wartosci uzytkowe wegla.

Poziom cen wegla koksowego bedzie zalezny od
wartosci jaka przyjmie wegiel standardowy — czyli
od wielko&ci C, gt W formule cenowej. Cena wegla
standardowego (wzorcowego) uzgadniana W nego-
cjacjach miedzy sprzedajacym i kupujacym, jest ryn-
kowym elementem zawieranych umow. W literaturze
spotyka sie poglady, ze poziom cen wyznaczat moga
rowniez: koszty pozyskania wegla u poszczeg6lnych
producentéw, koszty kopalh zamykajacych bilans
zapotrzebowania na okreslony rodzaj wegla lub tez
koszty importu wegla o ekwiwalentnej jakosci.

7. PODSUM OWANIE

Wyprodukowanie koksu o parametrach jakoscio-
wych wymaganych przez odbiorcéw uwarunkowane
jest dostgpnoscia odpowiedniej jakosci wegli kokso-
wych. Kraowa baza koksowa charakteryzuje sie
niskim poziomem zasobéw wegli wysokouweglo-
nych, niezbednych do produkcji koksu o nagjwy-
zszych wskaznikach wytrzymatosciowych. Podaz
wegla typu 34 (o stabszych wiasciwosciach kokso-
twoérczych) przewyzsza zapotrzebowanie krajowego
przemystu koksowniczego, natomiast w obrebie we-
gli ortokoksowych typu 35, o nglepszych wiasci-
wosciach, baza surowcowa jest ograniczona.

Jednym z warunkéw racjonalnego wykorzystania
krajowych zasobow wegla koksowego jest whasciwa
struktura cen tych wegli, oparta na ich wartosci uzyt-
kowsg. Przeprowadzona analiza krajowego rynku wegla
koksowego wykazata, ze w ostatnim okresie (od 2001
roku) w systemie cenowym przyjeto zasade ustalania
dwdch pozioméw cen na wegle ortokoksowe typu 35
i gazowo-koksowe typu 34. RGwnoczesnie wystapito
Zjawisko ograniczenia wptywu parametréw jakoscio-
wych poszczegblnych wegli w danym typie na rozni-
cowanie ich warto&ci (szczegdlnie w grupie wegli
gazowo-koksowych, dla ktorych praktycznie ustalono

jedna ceng). Ponadto wysokie ceny wegli 34.1 (nie-
adekwatne do ich jako&ci) spowodoway, ze roznice
pozioméw cen wegli o bardzo dobrych i o gabych
wihasciwosciach koksotwérczych (w wysokosci okoto
10% w poréwnaniu z 25% w 1999 roku) nie odpo-
wiadgja ocenie ich warto&ci uzytkowsy.

W procesie koksowania whasciwosci surowca we-
glowego przektadga sie bezposrednio na parametry

jako&ciowe koksu. O wartosci technologiczng wegla

decyduje zespdt jego whasciwosei fizycznych, chemi-
cznych i fizykochemicznych, wybdr parametrow jako-
&iowych, guzacych celom utylitarnym, powinien wiec
ograniczy¢ ich ilos¢ do kilku najwaznigszych. Jako
gtowne kryterium selekdji przyjeto wptyw jakosci we-
gla na uzysk i jako&t koksu metdurgicznego o poza-
dang jakosci.

Wczednigjsze prace autorki [12, 13, 20, 21], atekze
zamieszczone w pracy [14] analizy pozwolity naprzed-
sawienie propozycji wprowadzenia noweg formuty ce-
nowe wegla. Zaprezentowane wzory opisuja strukture
formuty cen wegla koksowego, utworzona w oparciu
0 przyblizone zalezno&ci miedzy parametrami jakoscio-

wymi wegla i jego wartoScia uzytkowa, rozpatrywana

z punktu widzenia jako&ci uzyskiwanego koksu meta-
lurgicznego.
Przedstawiono dwa warianty rozniace sie sposobem

warto&ciowania wegli ze wzgledu na whaciwosci ko-

ksotworcze. Wprowadzenie do formuty cenowej para-
metréw jakoSciowych, charakteryzujacych stopieh u-

weglenia (V) oraz spiekalno&: (indeks FSI), daje

mozliwo& wartosciowania wegli w obrebie danego

typu nie tylko ze wzgledu na zawarto&¢ sktadnikow

balastowych (popiotu, siarki i wilgoci) ade rowniez ze

wzgledu na wiasciwosci koksotworcze. Ocena wegla

oparta na tych wzorach premiuje wegle 0 wyzszym
stopniu uweglenia i lepszych wiasciwosciach kokso-

tworczych. Uzyskane relacje miedzy cenami krgjowych
wegli hard i semi-soft odpowiadgja relacjom spotyka-

nym w handlu weglem koksowym na rynkach mige-
dzynarodowych.

8. Literatura

1. Herman W., 1997: Influence of Raw Material and Coke
Oven Operation on CSR and GRValues- General Aspects
Cokemaking International, vol. 9, 1/1997

2. Herman W., 2002: Reactivity and Coke Strength. Part 1:
Coke Reactivity- Summary and OutloolCokemaking In-
ternational, no. 1

3. Ryan B. D., Price J. T., 1993: The Predicted Coke Strength
After Reaction Values of British Columbia Coals, with Com-
parisons to International Coal&eological Fieldwork 1992,
Paper 1993-1, www.em.gov.bc.ca/mining

4. Tramer A., Kosewska M., 1998: Przygotowanie mieszanek
wegla wsadowego w koksownictwie oraz prognozowanie
whasndsi koksu Mat. konfer. , Techniczne uwarunkowania

Inzynieria Mineralna — Zeszyt Specjalny nr 3, 2003

183



10.

11

12.

optymalizacji sktadu mieszanek weglowych”, Mechanizacja
i Automatyzacja Gornictwa, 3/331

. Pearson D. E., 1980: The Quality of Western Canadian

Coking Coal. Canadian Institute of Mining and Metallurgy
Bulletin, www.coal petrography.com/research/quality.htm

. Karcz A., 1991: Czynniki ksztattujace wartost uzytkowa

i ceng wegli kamiennych przeznaczonych do produkgji koksu.
Przeglad Gérniczy, nr 2

. Roga B., Wnekowska L., 1966: Analiza wegla i koksu.

Wydawnictwo Naukowo Techniczne

. Zielinski H. (red.), 1986: Koksownictwo. Wydawnictwo

LSlask”, Katowice

. Blaschke W., Ozga-Blaschke U., 2000: Funkcjonowanie kom-

pleksu gorniczo- koksowniczego w Swietle przystapienia do
Unii Europeiskigl i cen hipotetycznego importu wegla ko-
ksowego do Polski. Karbo, nr 7

Decyzia Komigi numer 3632/ECSC z dnia 28.12.1993 r.
ustanawiajaca przepisy Wspdlnoty dotyczace pomocy rzado-
weg dla przemystu weglowego. Officid Journal of the Eu-
ropean Communities, No. L. 329/12, 30.12.93. Tekst polsKki
(ttumaczenie robocze), Mat. X1V Konf. ,Zagadnienia su-
rowcow energetycznych w gospodarce krajowe” . Zakopane,
2000. Wyd. Instytut GSMIE PAN, s. 431439

Council Regulation Concerning Community Surveillance of
Imports of Hard Coal Originating in Third Countries. Com-
mission of the European Communities, Brussels, 2002,
COM(2002) 482 final. (Proposal presented by the Commis-
sion

Ozga-Blaschke U., 2000b: Ceny wegla koksowego w Swietle
przepisow pomocowych dla gérnictwa Unii Europejskig).
XIV Konf. z cyklu: ,, Zagadnienia surowcow energetycznych
w gospodarce krgowej”. Wyd. Instytut GSMIE PAN, Sym-
pozja i Konferencje, nr 46

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Ozga-Blaschke U., 2001: Parytet importowy wegla kokso-
wego. Studia, Rozprawy, Monogréafie, nr 100, Wyd. IGSMIE
PAN, Krakow

Ozga-Blaschke U., 2003: Metoda powiazania parametrow
jakosciowych wegla koksowego z jego wartoscia uzytkowa.
Rozprawa doktorska

Karcz A., Kluz A., 1997: Srruktura kosztow produkgji koksu
oraz cenwegli koksowych i produktéw koksowania. Materiaty
XI Konferengji z cyklu ,,Zagadnienia surowcéw energetycz-
nych w gospodarce kragjowej”, Zakopane, Wyd. Centrum
PPGSMIE PAN, Sypozjai Konferencje, nr 28

Program Restrukturyzacji Polskiego Przemystu Koksowni-
czego. Ministerstwo Gospodarki, Warszawa, styczeh 1999

Karcz A., Adamczyk K., 1979: Problemy energetyczne pro-
dukgji koksu z wegla kamiennego. Praca zbiorowa: Badania
sysemowe w gospodarowaniu paiwami i energia, PAN,
Instytut PPT, Warszawa

Opracowanie wariantowej struktury cen dostosowanej do
realiéw krajowego rynku wegla — etap |l. Praca wykonana
pod kierunkiem A. Karcza i W. Blaschke przez Zespét
Zaktadu Przerdbki i Przetwarzania Kopalin CPPGSMIE —
PAN, Krakéw, grudzieh 1993

Ozga-Blaschke U., 1997b: Koncepcja wyznaczania cen pa-
rytetu importowego koksowego wegla kamiennego. Przeglad
Goérniczy, nr 9

Ozga-Blaschke U., 1999b: Modyfikacja systemu cen krajo-
wego wegla koksowego. Przeglad Gérniczy, nr 3
Mokrzycki E., Ozga U., 1996: Struktura cenowa wegla ko-
ksowego na rynkach krajowym i Swiatowym. Mat. Konf.
»Poprawa jakoSci wegla w programie dostosowania gornic-
twa weglowego do warunkéw gospodarki rynkowej”, Wyd.
GIG, Sympozja i Konferencje, nr 12, Szczyrk — Katowice

COKING COAL PRICING FORMULAE

Paper presents a method proposed for assessing the use value of coking coal, by determination of relationships between
coal price and coa quality parameters. Basing on analyses that had been made, the most important quality parameters for coking
coal vauation were selected. Vaues of factors correcting the price of coal regarding deviations of selected quality parameters
in relation to the level assumed for 'standard coal’ were aso determined. Two variants of algorithm for coking cod valuation
were proposed basing on selected qudity characteristics. These variants differ from each other by the way of coa vauation
regarding the ability of coal to create the coke. Assuming that coa price is a measure of its use vaue, these algorithms can
be used for forming the structure of coking coal pricing formulae.

Zaktad Ekonomiki i Badan Rynku Paliwowo-Energetycznego
Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia Polskig Akademii Nauk

poleca zainteresowanym problematyka okreSania jakosci produktow handlowych wegla kamiennego
energetycznego opracowanie wydane w serii Studia— Rozprawy — Monografie przez Wydawnictwo In-
sytutu GSMIE PAN

Studia— Rozprawy —Monografie nr 116, 2003:

Blaschke Z., Blaschke W.: , Ocena celowosci wzbogacania wegla na potrzeby energetyki w samo-
dzielnych zaktadach przerdbczych”

184

Inzynieria mineralna — stan aktualny i perspektywy, Krakéw 2003




