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1. Wstep

Gornictwo wegla brunatnego od lat stanowi tania baz¢ surowcowa dla
sektora elektroenergetycznego. Ceny energii elektrycznej wytwarzanej z tego
wegla sa zdecydowanie nizsze niz z innych surowcoéw energetycznych takich
jak chociazby wegiel kamienny, gaz ziemny, olej opatowy, nie méwiac juz
o energii ze zrodet odnawialnych. Okoto jedna trzecia energii elektrycznej wy-
twarzanej w Polsce to energia z wegla brunatnego. Na dzien dzisiejszy jego
udziat w produkcji tejze energii wynosi 35%. Rowniez udziat w strukturze po-
zyskania energii pierwotnej jest znaczny i w 2004 roku wyniost — 16,4%, nato-
miast w zuzyciu energii pierwotnej — 13,9% [1]. W ubiegtym roku goérnictwo
wegla brunatnego wydobylo 61,6 min ton tego surowca, co byto o 0,5 min ton
wigcej niz w roku 2004. Mozna przypuszczaé, ze wydobycie nadal bedzie si¢
utrzymywac na takim poziomie.
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2. Zasoby

Zasoby wegla brunatnego wystgpuja gtdwnie w zachodniej 1 srodkowe;j
Polsce. Wegiel brunatny w Polsce obejmuje osiem rejonow ztozowych. Sg to
rejony: zachodni, péinocno-zachodni, legnicki, wielkopolski, koninski, t6dzki,
belchatowski 1 radomski. Powierzchnia najwazniejszych zasobdéw wegla brunat-
nego, to znaczy zasobow miocenu dolnego, wynosi ponad 61 tys. km”, a miocenu
srodkowego — ponad 70 tys. km® [10]. Eksploatacja wegla skupia si¢ zasadniczo
w trzech zaglebiach, mianowicie zaglebiu belchatowskim, koninsko-adamowskim
i turoszowskim. Oprocz tego wystgpuje wiele nie zagospodarowanych z16z, kto-
rych liczba przekracza sto, a najwazniejsze z nich to ztoza: Babina-Zarki, Cybin-
ka, Gubin, Gtowaczow, Legnica, Mosty, Piaski, Rogozno, Rzepin, Sadow, Sci-
nawa, Torzym, Trzcianka i Ztoczew [8]. Szacuje si¢, ze zasoby wegla brunatnego
(bilansowe) w Polsce wynosza 13,9 mld ton, co plasuje nasz kraj na szostym
miejscu w swiecie razem z Kanada. Aby uzmystowi¢ sobie jakimi zasobami dys-
ponuja inne kraje nalezy poda¢, ze najwigksze zasoby posiada Rosja — 193,0 mld,
nast¢pnie Chiny — 52,0 mld ton, Australia — 45,5 mld ton, Niemcy — 43,3 mld ton
i USA — 40,5 mld ton [12]. Pozostate kraje posiadaja mniej niz 10,0 mld ton. Jed-
nak cate §wiatowe zasoby szacowane sa na okoto 500 mld ton.

Najwigksze przemystowe zasoby wegla brunatnego w eksploatowanych
obecnie zlozach posiada KWB Belchatow — 355,4 min ton, a w odkrywce
SzczercoOw — 745,1 min ton oraz KWB Turéw — 434,0 mln ton. Sa to kopalnie
zasadniczo jednoodkrywkowe o duzej koncentracji wydobycia. KWB Belcha-
tow funkcjonowac bedzie do 2017 roku, jednak jej zadania przejmowaé bedzie
stopniowo odkrywka Szczercow. W przypadku uruchomienia zloza satelitarne-
go eksploatacja w tym regionie moze trwac¢ nawet do 2035 roku.

Zasoby przemyslowe w innych eksploatowanych ztozach sa duzo
mniejsze. KWB Konin, bedaca kopalnia wieloodkrywkowa, posiada zloza
Jozwin II o zasobach 51,5 mlIn ton, Drzewce 35,2 mln ton, Kazimierz Poétnoc —
16,4 mln ton i Lubstow — 12,1 mln ton [9]. Eksploatacja w odkrywce Kazimierz
Potnoc przewidziana jest do roku 2011. Jeszcze krocej pracowac bedzie od-
krywka Lubstow, bo tylko do 2009 roku, potem nastapi likwidacja. Czwarta
odkrywka to odkrywka Drzewce. Wegiel z tej odkrywki zastapi wegiel wydo-
bywany z odkrywki Lubstow. Ztoze Drzewce sktada si¢ z trzech pdl. Sa to pola:
Bilczew, oraz Drzewce A i B [3]. W 2009 roku rozpocznie dzialalnos$¢ odkryw-
ka Tomistawice a w 2010 roku — Piaski. Odkrywka Tomistawice bgdzie praco-
wac¢ do 2026 roku a odkrywka Piaski do 2040 roku. Uruchomiona zostanie
rowniez w 2013 roku odkrywka Makoszyn Grochowiska, ktorej zywotnosc
przewidziana jest do 2035 roku a takze odkrywka Os$cistowo. Planowany termin
uruchomienia tej ostatniej przewidziany jest na rok 2019. Pracowaé ona bgdzie
do 2040 roku [4,5,7]. Jak wida¢ w okregu koninskim pomimo stosunkowo nie-
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wielkich, w porownaniu do betchatowskich i turoszowskich zasobow, wegla
jeszcze dlugo nie zabraknie, co zapewni ciagto$¢ dostaw do Zespotu Elektrowni
Patnéw-Adaméw-Konin i zapewni miejsca pracy miejscowej ludnosci.

Najmniejsza sposrod wszystkich czterech polskich kopalh wegla brunat-
nego jest KWB Adaméw. Kopalnia rozpoczela swoja dzialalnos¢ na ztozu Ada-
mow. Posiada jednak niewielkie rozproszone ztoza, ktore szybko si¢ wyczerpuja.
Obecnie eksploatowane sa odkrywki Adamoéow, Kozmin i Wiadystawow. Pierw-
sza z nich posiada zasoby wynoszace 49,6 min ton, natomiast w odkrywce Koz-
min jest jeszcze tylko 2,6 mln ton i niedtugo zostanie zamknigta z powodu wy-
czerpania si¢ zasobow wegla. Odkrywka Kozmin, posiada tylko niewiele wigksze
zasoby wynoszace 5,2 mln ton, ktore tez szybko ulegna wyczerpaniu. W zwiazku
z tym planowane jest uruchomienie odkrywki Kozmin Pétnoc.

Jednak najwigksze zasoby, przekraczajace ponad dwukrotnie wszystkie
obecnie eksploatowane, to zasoby ztoza Legnica i sasiadujace z nim ztoza Sci-
nawa i Ruja. Ztoze Legnica sklada si¢ z pigciu pol: Legnica Zachdd, Legnica
Wschéd, Legnica Potoc, Scinawa i Ruja. Zasoby bilansowe w ztozu Legnica
Zachéd wynosza 864 mln ton. Nieco mniejsze zasoby wystepuja w ztozu Le-
gnica Wschod — 839 min ton. Najwigksze zloza to ztoza Legnica Potnoc — 1 025
mln ton i Scinawa — 1 075 min ton. Ztoze Ruja ma tylko 332 min ton zasobow,
co i tak jest wielko$cia ogromna w stosunku do tego czym dysponuje okreg
koninsko-adamowski. Problemem w tym regionie sa jednak rozwiazania komu-
nikacyjne. Planowana autostrada A-3 ma przebiega¢ przez ztoze Legnica. Taka
lokalizacja autostrady utrudni, a moze nawet wrgcz uniemozliwi, eksploatacje
najwigkszego polskiego ztoza wegla brunatnego. Jest to jednak konsekwencja
obowiazujacego w Polsce prawa, ktore nie chroni terendw ztozowych dla po6z-
niejszej eksploatacji. Wydawanie pozwolen na zagospodarowywanie terenow
nad ztozami blokuje, praktycznie na zawsze, mozliwo$¢ ich eksploatacji. Gdyby
nawet udato si¢ w jaki$ sposob uzyskac zgodg na eksploatacjg to w takim przy-
padku koszt wywlaszczen jest ogromny.

Chcac zapewni¢ bezpieczenstwo energetyczne kraju nalezy tak znowe-
lizowa¢ prawo aby uniemozliwi¢ zagospodarowywanie terenow nad ztozami
i tym samym zapewni¢ do nich swobodny dostep. Jesli dojdzie do eksploatacji
ztoza Legnica to wegla brunatnego na pewno nie braknie nam przynajmniej do
2050 roku.

3. Wydobycie

Obecnie w Polsce wegiel brunatny wydobywany jest w czterech kopal-
niach. Sa to KWB Adaméw SA, KWB Belchatow SA, KWB Konin SA i KWB
Turéw SA. Istnieje jeszcze jedna niewielka kopalnia, tzn. KWB Sieniawa, ale
wydobywa ona wegiel wylacznie na potrzeby lokalnych odbiorcow i ze wzgle-
du na znikome znaczenie gospodarcze mozna ja praktycznie pominac.
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Najstarsza kopalnia wegla brunatnego w Polsce jest KWB Turow.
Zdolno$¢ wydobywcza tej kopalni wynosi okoto 15 mln ton rocznie. W 2003 i
w 2004 roku kopalnia ta wydobywata po 10,8 min ton wegla na rok, co i tak
oznacza zwigkszenie wydobycia w stosunku do 2002 roku, kiedy to wydobycie
wegla wynosito zaledwie 8,7 min ton [4]. W 2005 roku wydobycie wzrosto do
11,9 min ton [9]. W calej swojej historii, kopalnia wydobyta 793 min ton [5],
czyli najwigcej ze wszystkich Polskich kopaln w catym okresie dziatalnosci
gbrnictwa wegla brunatnego.

Najwigksza kopalnia wegla brunatnego, nie tylko w Polsce ale i w Eu-
ropie, jest KWB Belchatow SA. Tak jak i poprzednia opisywana powyzej, jest
kopalnia jednoodkrywkowa. Jej zdolnos¢ wydobywcza wynosi 38,5 mln ton na
rok. Wydobyty wegiel jest spalany w pobliskiej elektrowni Betchatow. W 2005
roku wydobyto tam 35,2 mln ton wegla, co stanowito 57,2% ogdlnego wydoby-
cia w kraju [9]. Taki poziom wydobycia utrzymuje si¢ juz w tej kopalni od kil-
kunastu lat. Poniewaz w 2017 roku w odkrywce tej wyczerpia si¢ zasoby wegla,
juz teraz prowadzone sa prace w nowej odkrywce Szczercow. Przez caly okres
swojej dziatalno$ci kopalnia ta wydobyta 684 min ton wegla [5].

Trzecia kopalnia wegla brunatnego w Polsce jest KWB Konin. Kopalnia
ta jest kopalnia wieloodkrywkowa. Obecnie eksploatuje trzy odkrywki. Zdolnosc¢
wydobywcza kopalni wynosi okoto 15 min ton. Jednak przez ostatnie dziesigc lat
wydobycie zmniejszylo sig o jedna czwartg i w 2005 roku wyniosto 10,0 min ton
[9]. Zostato to spowodowane modernizacja elektrowni odbierajacej wegiel z ko-
palni i budowa nowego bloku energetycznego Patnéw II. Catkowite wydobycie
wegla w tej kopalni od poczatku jej istnienia wyniosto 494 mlin ton [5].

Najmniejsza sposrod czterech istniejacych kopaln wegla brunatnego jest
KWB Adamoéw. Od wielu lat wydobycie wegla w tej kopalni utrzymuje si¢ na
statym poziomie wynoszacym 4,5 mln ton i zabezpiecza biezace potrzeby elek-
trowni Adaméw. W catej swojej historii, ktora rozpoczeta sie¢ w 1959 roku,
kopalnia ta wydobyta 159 min ton wegla brunatnego [5].

Na rysunku 1 przedstawiono wydobycie weggla brunatnego w Polsce
w ostatnim czterdziestopigcioleciu, czyli w latach 1960+2005. Jak widac¢
z rysunku, wydobycie niemal przez caly czas wzrastato. Krotki okres spadku
wydobycia przypadat tylko na druga potowe lat siedemdziesiatych. Potem na-
stapit kolejny okres wzrostu, az do roku 1990. Wtedy w zwiazku z zatamaniem
si¢ gospodarki centralnie planowanej i przej$ciu do gospodarki rynkowej,
w ogoble produkcja przemyslowa w Polsce zmalata. Od 2000 roku produkcja
ustabilizowata si¢ na poziomie okoto 60 min t i wynosita:

2000 r. — 59,5 min ton, 2003 r. — 60,9 min ton,
2001 r. — 59,6 min ton, 2004 r. — 61,1 min ton,
2002 r. — 58,2 min ton, 2005 r. — 61,6 min ton.
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Rys. 1. Wydobycie wegla brunatnego w Polsce w latach 19602005 [11]
Fig. 1. Brown coal output in Poland in the years 1960+2005 [11]

Funkcjonujace obecnie kopalnie Adamow, Konin, Belchatow i Turéw
pozwola na utrzymanie obecnego poziomu wydobycia ok. 60 min t do 2020 r.
Kopalnie te obejmuja tylko okoto 14% zasobow bilansowych wegla brunatnego
w kraju. Jak wynika z prognozy podazy wegla brunatnego przedstawionej na
rysunku 2 od roku 2020 bedzie nastgpowat systematyczny spadek wydobycia.
Wyczerpywanie zasobow zacznie si¢ migdzy rokiem 2023 (Adaméw) a 2048
(Turow). W Betchatowie planowane zakonczenie wydobycia wegla to rok 2032
a w Koninie 2040.

80
70 £ ————————— L~ | S|

60
50
40
30
20
10

0 T T
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045

Legnica - front Il

min t

Legnica front |

Betchatow

Rys. 2 Prognoza podazy wegla brunatnego do roku 2045 [11]
Fig. 2. Prognosis of brown coal supply until 2045 year [11]

Najbardziej atrakcyjnym ztozem wegla brunatnego do kolejnego zago-
spodarowania jest ztoze Legnica, odkryte przy okazji dokumentowania zt6z rud
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miedzi. Zasoby bilansowe tego zloza wynosza okoto 2,7 mld t. Ztoze to jest
wyksztatlcone w postaci dwoch poktadow. Uruchomienie go pozwolitoby na
zapewnienie paliwa dla elektrowni wielkosci Betchatowa.

4. Podstawowe dane produkcyjne

W tabeli 1 przedstawiono podstawowe dane produkcyjne poszczegdlnych
kopaln wegla brunatnego w Polsce w 2005 roku. Tabela zawiera takie dane jak
wydobycie wegla, zbieranie nadktadu, wskaznik N:W, urobiong masg, czyli sum¢
urobku i nadktadu, ilo$¢ wody na mase, zuzycie energii elektrycznej na mase,
$rednioroczne zatrudnienie oraz wydajno$¢ w masie na zatrudnionego. Oczywi-
$cie najwigksze wielko$ci, zarowno w wydobyciu wegla jak i ilosci urobionej
masy, dotycza kopalni Betchatow. Jest to najwicksza z kopaln, wigc przerabia tez
najwigksze ilosci surowca a takze zatrudnia najwigksza ilo$¢ pracownikow. Nie-
ktore dane dotyczace KWB Betchatow moga by¢ jednak mylace. Parametry
przedstawione w tabeli odnosza si¢ do catej kopalni obejmujacej réwniez od-
krywke Szczercow, w ktorej odbywa si¢ zdejmowanie nadktadu. Gdyby wskaz-
nik N:W wyliczy¢ wylacznie dla kopalni Betchatow z pominigciem odkrywki
Szczercow, wtedy wskaznik ten wynidstby 3,3:1 a nie 4,5:1. Tak samo wyglada
sprawa ze wskaznikiem odwodnienia. Gdyby pomina¢ odkrywke Szczercoéw ilosc
wypompowanej wody na kazda tong wegla bytaby inna.

Tabela 1. Podstawowe dane produkcyjne poszczegdlnych kopaln wegla brunatnego
w Polsce w 2005 roku [9]
Table 1. Basic production data of particular brown coal mines in Poland in the year 2005 [9]

Wyszczegodlnienie Kopalnia

Adaméw | Belchatow Konin Turéw
Wydobycie wegla [tys. ton] 4477,0 35226,0 9967,0 |11920,0
Zbieranie nadktadu [tys. m3] 31291,0 | 158377,0 65927,0 |23801,0
Wskaznik N:W [m’/t] 7,0 4,5 6,6 2,0
Urobiona masa [tys. ton] 34989,0 | 187474,0 74 160,0 |33 647,0
Tlo$¢ wody na mase [m’/m’] 2,8 1,5 1,2 0,5
Zuzycie energii elektrycznej na
mase [kWh/m’] 4,2 58 4,6 6,7
Zatrudnienie $rednioroczne
ogbtem [osoby] 1957,0 8 929,0 4908,0 | 48140
Wydajno$¢ w masie na zatrud-
nionego [tys. m*/prac/rok] 17,9 21,0 15,1 7,0

W tabeli 2 przedstawiono podstawowe dane produkcyjne dla catego
gornictwa wegla brunatnego w Polsce w 2005 roku. Nalezy zwrdci¢ uwage na
duze zuzycie energii elektrycznej na tong wydobytego wegla. Spowodowane to
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jest stosowaniem energochtonnego transportu urobku tasmociagami. Przesuwa-
nie si¢ frontu robdt powoduje wydtuzanie si¢ drég transportu i tym samym
wzrost kosztow. Pogarszaja si¢ rowniez warunki naturalne eksploatowanych
z}6z. Wzrasta zawodnienie, pogarsza si¢ wskaznik nadktadu do wegla itp., co
wplywa na zwigkszanie si¢ energochtonnosci.

Tabela 2. Podstawowe dane produkcyjne gornictwa wegla brunatnego w Polsce w 2005 r.
Table 2. Basic production data of brown coal industry in Poland in the year 2005 [9]

Wyszczegolnienie Rok 2005
Wydobycie [tys.ton] 61590,0
Zbieranie nadktadu [mln m’] 279,4
Wskaznik N:W [m’/t] 4,5
Urobiona masa [mln m’] 330,3
Pompowanie wody [mln m’] 485,0
Tlo$¢ wody na tong wegla [m’/t] 7,9
Tlo$¢ wody na masg [m’/m’] 1,5
Zuzycie energii elektrycznej [GWh] 17953
Zuzycie energii elektrycznej na tong wegla [kWh/t] 29,1
Zuzycie energii elektrycznej na masg [kWh/m’] 54
Zatrudnienie $rednioroczne ogdtem [osoby] 20 608,0
Wydajno$¢ w weglu na zatrudnionego [tys.t/prac/rok] 3,0
Wydajno$é w masie na zatrudnionego [tys.m’/prac/rok] 16,0
Dostawy wegla do elektrowni [tys. ton] 60 935,0

Pozytywnym czynnikiem, ktéry warto odnotowac, jest wzrost wydajno-
$ci pracy liczony ilo$cia ton wegla na jednego zatrudnionego. W ciagu ostatnich
pigtnastu lat, tak liczona wydajno$¢ wzrosta o 20%, a w przeliczeniu na urobio-
na mas¢ catkowita, az 0 48% [9].

W ostatnich latach prowadzono tez restrukturyzacje zatrudnienia. Przez
pigtnascie lat zatrudnienie w KWB Adamoéw zmniejszyto si¢ o 37%, w KWB
Belchatow o 23%, w KWB Konin o 39%, a w KWB Turéw o 21%. Srednio dla
calej branzy zatrudnienie w analizowanym okresie zmniejszyto si¢ o 28% [6].
Spowodowane to jest konieczno$cia podniesienia konkurencyjnosci ekonomicz-
nej sektora paliwowo-energetycznego. Poniewaz koszty zatrudnienia pracownika
wraz z wszystkimi narzutami wynosza okoto 40-50%, w zwiazku z tym redukcja
zatrudnienia daje najlepsza poprawe wskaznikéw ekonomicznych.

5. Produkcja energii elektrycznej

W warunkach polskich, w produkcji energii elektrycznej dominuja dwa
paliwa: wegiel kamienny i wegiel brunatny. Z tych paliw produkuje si¢ ponad
95% energii elektrycznej. Obecnie w Polsce pracuje pig¢ elektrowni opalanych
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weglem brunatnym. Sa to elektrownie: Betchatow SA, Adamow SA, Patnow
SA, Konin SA i Turéw SA.

Najwicksza elektrownia jest Elektrownia Betchatow SA. Posiada ona
dwanascie blokow energetycznych o tacznej mocy 4320 MW. Wytwarza rocznie
prawie 28 TWh energii, co stanowi okoto 20% catkowitej produkcji krajowe;.
Elektrownia ta wchodzi w sktad Holdingu BOT Gornictwo i Energetyka SA. Do
holdingu naleza jeszcze Elektrownia Turéw SA i Elektrownia Opole SA pracuja-
ca na weglu kamiennym. Oprocz elektrowni w sktad holdingu wchodza kopalnie
wegla brunatnego Belchatow SA i Turéw SA. Obecnie realizowana jest budowa
nowego bloku energetycznego w Elektrowni Belchatow II o mocy 833 MW.
Druga Elektrownia na wegiel brunatny, wchdzaca w sktad BOT S.A., jest Elek-
trownia Turéw. Zainstalowana moc wynosi 2106 MW (obecnie pracuje 9 blo-
kéw). Po przeprowadzonej ostatnio modernizacji elektrownia dysponuje catkowi-
cie nowymi 6 blokami fluidalnymi i trzema zmodernizowanymi blokami pyto-
wymi. Produkcja energii elektrycznej wynosi okoto 11,5 TWh.

Drugim liczacym si¢ w kraju producentem energii elektrycznej z wegla
brunatnego jest Zespot Elektrowni Patnéw-Adaméw-Konin SA (PAK SA) Gru-
puje on w/w elektrownie i dysponuje moca zainstalowana 2288 MW, co stano-
wi okoto 10% mocy krajowej. Przedsigbiorstwo to zostalo w latach dziewigc-
dziesiatych ubiegltego wieku przeksztatlcone w jednoosobowa spotke Skarbu
Panstwa a inwestorem strategicznym zostata firma Elektrim SA. Obecnie wta-
Scicielami kapitalu akcyjnego sa, oprocz Skarbu Panstwa, Inwestycje Polskie,
Elektrim oraz pracownicy posiadajacy niewielkie ilo$ci akcji. Elektrownia
Adamoéw ma moc 600 MW i produkuje okoto 3,4 TWh energii elektrycznej
rocznie. Z kolej Elektrownia Konin jest najstarsza polska elektrownia na weglu
brunatnym i ma moc 488 MWh i produkuje okoto 2 TWh energii. Elektrownia
Patnéw sklada si¢ z dwoch czescei: Patnow 11 Patnow I1. Patnow I ma moc 1200
MW (6 blokow po 200 MW) i produkuje 6,8 TWh energii. W Patnowie II reali-
zowana jest obecnia budowa bloku o mocy 464 MWh. Termin oddania inwe-
stycji to rok 2007. Tu trzeba doda¢, ze dwie z trzech najwigkszych inwestycji
w polskiej energetyce realizowane jest na weglu brunatnym.

W tabeli 3 przedstawiono produkcje energii elektrycznej w Polsce
z wyszczegblnieniem udziatu wegla brunatnego.

Jak wynika z tabeli produkcja energii elektrycznej wzrasta. W ostatnim
pigcioleciu wzrost ten wynidst ponad 10 TWh. Udzial wegla brunatnego w pro-
dukcji energii elektrycznej ogétem wynosi obecnie 54,9 TWh, co stanowi 35%
energii elektrycznej wytwarzanej w kraju i jest to najwyzsza warto$¢ od 2000
roku, mimo, ze udzial mocy zainstalowanej w elektrowniach na weglu brunat-
nym ksztattuje si¢ na poziome okolo 26%. Moc zainstalowana elektrowni kra-
jowych na koniec 2005 r. wynosita 35 404 MW, w tym 20 733 MW na weglu
kamiennym 1 9 216 MW na weglu brunatnym.
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Tabela 3. Produkcja energii elektrycznej w Polsce ogotem oraz z wegla brunatnego [2, 11]
Table 3. Total electricity production in Poland and from brown coal [2, 11]

Produkcja energii elektrycznej
, z wegla udziat wegla brunatnego
Rok 0%(\))?}? kamienr%ego* z wqgla{z&tlllatnego* W produgkcji ogéiemg
2000 1452 83,7 49,7 34,2
2001 145,6 82,3 50,6 34,8
2002 144,1 81,3 48,9 33,9
2003 151,6 85,7 51,4 33,9
2004 154,1 86,7 53,5 34,7
2005 157,0 87,0 54,9 35,0

* elektrownie cieplne zawodowe

Na udziat wegla brunatnego w produkcji energii elektrycznej w Polsce
w znacznym stopniu oddziatywac beda takze koszty zwigzane z ochrong $rodo-
wiska. Ten problem przede wszystkim jest zwiazany z kosztami redukcji emisji
SO, oraz CO, i NOx. Jak ksztattowal si¢ poziom emisji SO,, NO,, CO i CO,
oraz popiotu przedstawiono w tabeli 4. W celu poréwnania jak bardzo emisja
popiotu i SO, zmienita si¢ w ostatnim okresie, na wykresach 3 i 4 przedstawio-
no wielkosci emisji od 1990 roku.

Tabela 4. Emisja z wegla brunatnego w energetyce zawodowej [tys. t] [14]
Table 4. Emission from brown coal in professional energy sector [thousand t] [14]

2000 2001 2002 2003 2004 2005
popidt 19,4 19,0 12,2 15,0 9,5 9,9
SO, 358 367 327 303 295 292
NO, 75 74 72 77 75 78
Cco 16 16 18 15 17 12
CO; [min t] 55 63 64 58 57 58

W tym czasie, dzigki duzym inwestycjom w elektrowniach, udato sig¢
doprowadzi¢ do redukcji emisji popiotu o prawie 95%, a w przypadku SO, re-
dukcja emisji w 2005 roku, w stosunku do roku 1990, wyniosta 54%. Jednak
mimo tak znacznych redukcji emisji SO, Polska w przysztosci bedzie miata
ktopoty z dotrzymaniem dopuszczalnych limitéw emisji. Moze to by¢ jeden
z elementéw ograniczajacych wykorzystanie wegla brunatnego. Aby temu za-
pobiec udostgpnianie nowych zasobdéw powinno si¢ wiaza¢ z wprowadzaniem
czystych technologii spalania wegla brunatnego.
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Rys. 3. Emisja popiotu z wegla brunatnego w energetyce zawodowe;j [14]
Fig. 3. Ash emission from brown coal in professional energy sector [14]
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Rys. 4. Emisja SO, z wegla brunatnego w energetyce zawodowej [14]
Fig. 4. SO, emission from brown coal in professional energy sector [14]

6. Podsumowanie

Analizujac dane przedstawione w artykule nalezy stwierdzi¢, ze wydo-
bycie wegla brunatnego po dziesigcioletnim okresie spadku w ostatniej deka-
dzie XX wieku, znowu zaczyna wzrastaé. Wzrost ten jest powolny aczkolwiek
zauwazalny. Biorac pod uwagg fakt, ze koszty wytworzenia energii elektryczne;j
z wegla brunatnego sa nizsze niz koszty energii elektrycznej wytworzonej
z wegla kamiennego mozna wysnu¢ wniosek, ze kierujac si¢ rachunkiem eko-
nomicznym, Polska nadal jedna trzecia energii elektrycznej wytwarza¢ begdzie
z wegla brunatnego. Jednak aktualna baza zasobowa w istniejacych kopalniach
pozwoli na utrzymanie produkcji na obecnym poziomie tylko do 2020 roku.
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Utrzymanie roli wegla brunatnego w przysztosci bedzie sig¢ wiazato z rozwiaza-
niem problemdw ekologicznych i podjgciem decyzji o uruchomieniu wydobycia
w nowym perspektywicznym ztozu Legnica.

Waznym argumentem przemawiajacym za stosowaniem wegla brunat-
nego do wytwarzania energii elektrycznej jest fakt, ze surowiec ten wystepuje
na terenie naszego kraju i nie musimy go importowaé. W zwiazku z tym stano-
wi baze¢ surowcowa gwarantujacg bezpieczenstwo energetyczne kraju.

Temat realizowany w ramach grantu nr: 4 T12A 035 029.
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Streszczenie

Gornictwo wegla brunatnego od lat stanowi tania baz¢ surowcowa dla sektora
elektroenergetycznego. Ceny energii elektrycznej wytwarzanej z tego wegla sa zdecy-
dowanie nizsze niz z innych surowcow energetycznych takich jak chociazby wegiel
kamienny, gaz ziemny, olej opatowy, nie moéwiac juz o energii ze zrodet odnawialnych.
Okoto jedna trzecia energii elektrycznej wytwarzanej w Polsce to energia z wegla bru-
natnego. Analizujac dane przedstawione w artykule nalezy stwierdzi¢, ze wydobycie
wegla brunatnego po dziesigcioletnim okresie spadku w ostatniej dekadzie XX wieku,
znowu zaczyna wzrastaé. Wzrost ten jest powolny aczkolwiek zauwazalny. Biorac pod
uwage fakt, ze koszty wytworzenia energii elektrycznej z wegla brunatnego sa nizsze
niz koszty energii elektrycznej wytworzonej z wegla kamiennego mozna wysnu¢ wnio-
sek, ze kierujac sig¢ rachunkiem ekonomicznym, Polska nadal jedng trzecia energii elek-
trycznej wytwarza¢ bedzie z wegla brunatnego. Jednak aktualna baza zasobowa w ist-
niejacych kopalniach pozwoli na utrzymanie produkcji na obecnym poziomie tylko do
2020 roku. Utrzymanie roli wggla brunatnego w przysztosci bedzie si¢ wiazato z roz-
wigzaniem problemow ekologicznych i podjgciem decyzji o uruchomieniu wydobycia
w nowym perspektywicznym ztozu Legnica. Waznym argumentem przemawiajacym za
stosowaniem wegla brunatnego do wytwarzania energii elektrycznej jest fakt, ze suro-
wiec ten wystepuje na terenie naszego kraju i nie musimy go importowac. W zwiazku z
tym stanowi baz¢ surowcowa gwarantujaca bezpieczenstwo energetyczne kraju.

Condition of Brown Coal Mining in Poland in 2007

Abstract

Brown coal mining for years has been cheap raw material base for the electro-
energetical sector. The prices of electric energy produced from this coal are decidedly
lower than from different energetic materials such as pit-coal, gas, oil not speaking
about energy from renewable sources. About one third of electric energy produced in
Poland is energy from brown coal. Analysing data presented in the paper it may be
stated that, brown coal output after the ten years' period of drop in the last decade of the
XX century, again begins to grow up. This growth is slow although perceptible. Taking
into account the fact, that the costs of producing electric energy from brown coal are
lower than costs of electric energy produced from pit-coal, conclusion may be drawn,
that in Poland according to economy, still one third of electric energy will be produced
from brown coal. However the current reserves base in existing mines will allow to bear
the production on the present level only to 2020. Maintenance of the brown coal part in
the future will be connected with the solution of ecological problems and making deci-
sion about starting mining in new far-reaching deposit Legnica. The important argument
supporting application of brown coal for production of electric energy is the fact, that
this material is located in our country and we do not have to import it. So it makes up
raw material base guaranteeing the energetic safety of the country.

350 VIII Ogolnopolska Konferencja Naukowa




